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COMPTEUR "UP/DOWN" 
NOUVELLE GENERATION 

Carorferistiques 

■comptage ^'impulsions via des bo utons- pousso i rs incorpcres ou externes 

•modes d'affichage: normal ou temps(hh:mm:ss) 

■I'oscillateur interne permet de mesurer des unites de temps 

■valeur prep rag ram ma ble avec sortie eg ale 

•entree select! onnable avec elimination du rebondissement 

Specifications 

■tension d'entree: 3,.,12Vcc (convient egolement pour un contact sons 
tension) 

•sortie eg ale: 5Vcc /max. 50mA 

•vitesse de comptage moK.: 200H*, {2Hz elimination du rebondissement) 
•comptage max.: 4 digits (9999 / 23h59m / 59m59s) 
•alimentation: 9...12Vcc / transform ateur 2 x 9Vca (type: 209005) 



DISTANCE 



(€ 59,95) 
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MODULE COMMAND E A 
2 CANAUX RF 

Caracteristiques 
•deux contacts sorties relais 

•emetteur inclus (option : emetteur additionnel VM108J 
•fonrfion commutation ou impulsion instourable pour cheque sortie 
•fonction impulsion avec timer de deactivation 
•apprentissage d'un code 32 bits unique 
■prog ram motion d'un max, de 31 emetteurs differents 

•convient pour des applications de controle variees: porte de garage, parte d'enfree i 
de derriere, I u mi ere, voiture, .„ 

Specifications 
■recepteur 

- alimentation: 
9 d 1 2V CA ou CC / 1 00mA max. 

- contacts relais NO / NF: 3 A chocun 

- operation via 433MHi 

- timers selection no bies por sortie: 
0.5s, 5s, 30s, Imin, 5min, 15min H 30min et 
60min 

- plage en plein air jusqu'a 30m 
•emetteur: 

- alimentation: pile 12V de type V23GA, 
GP23GA,.. {incl.) 

- CE selon la norme 433MHz 

- generate ur de code 32 bits 

- plus de 1 000.000,000 com binai sons 

- dimensions: 63 x 40 x 16mm 



VARIATEUR MULTIFONCTIONS 

Ce variafeur multifo net ions a ete conqu specialement pour le pilotage de votre 
eclat rage (charges resistive s et inductives) au moyen d'un microprocesseur. 
Le variafeur multifonctions a 1 3 applications p. ex, variateur, poussoir a impulsion, 
automate de cage d'escalier, on/off lent, minuteur d'intervalle, reglage de vitesse de 
ventibteurs, etc„. 

Specifications 

•parasitage, selon EN 550 15 
•protection de la me mo ire lors de coupe-circuit 
•pour montage dans une boite de commutation sur un 
rail DIN ou montage mural 

•charge maximale: 2.5A (300W/1 50VA a 1 15VCA & 
600W/300VA a 240VCA) 



{€59,95) 




VM109 

MODULE MINUTERIE 
MULTIFONCTIONS 

Ce module minute rie multifonctions est ideal pour 
le pilotage de lampes a incandescence, lampes 
halogenes, lampes flucrescentes, ventilateurs, 
buzzers, ... 

Le module mi n uteri e multifonctions a 1 5 fonctions 
p,ex, mi n uteri e, commutation, clignotement, 
interval I e, automate de cage d'escalier, ... 

Specifications 

•contacts relais sont equipes d'un anti-parasitage 
■pour montage dons une boite de commutation sur 
un rail DIN ou montage mural 
■mode d 'apprentissage pour des delois de 2s. a 12 jours 
■charge max.: 1 100VA d 230VCA & 550VA 6 1 1 5VCA 




(€59,95 
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MODULE ESC LAVE CA 

Ce module vous sera tres utile si, lorsque vous activez un appareil, reclairage, 
vous voulez activez un deuweme opporeil/eclairage simultanement ou avec une 
temporisation d' activation. 

Specifications 
•sensibilite reglable 

■protection contre les variations de courant dans la 

charge master 

•pour montage dans une boite de commutation sur 

un roil DIN ou montage mural^fl 
•Master + Slave: charge max.: 400W (230VCA) ou 

2 SOW (1 1 5VCA) 

■Slave: charge max.; 5A (11 COW / 240VCA - 
550W / 1 1 5VCA) 



- (€59,95) 



<€49,50) 




VM102 

MODULE NETTOYEUR DE SIGNAL VIDEO 

Coracteristiques 

•stabilise la qua lite de Tim age et les fluctuations de luminance 

■ameliore la qualite de I 'image offerte por les projecteurs ou moniteurs LCD 

•entree et sortie S-Video et video composite (les signoux S -video et des signaux 

video composites ne se laissent pas melanger] 

■pour video PAL / NTSC 

•attention: utilisez le VM.106 uniquement pour des copies de materiel video dont 
vous etes le ■ proprietaire (DVD, VHS, VCD, .„) 
■lisez les informations de I'original concernont le droit 
d'auteur 

Specifications 

•alimentation: 9Vcc / 100mA (adaptoteur requis) 
•adaptateur recommande: PS9G5 
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PROGRAMMEUR PIC® ET 
TABLEAU [^EXPERIMENTATION 

Convient pour la prog ram motion de microcontroleurs Microchip® FLASH PICtm. 
4 differents PIC's utilisables: 8p, 1 4p, 1 Sp et 28p. Bo u tons d'essai et indicateurs 
LED. Micracontraleur Flosh (PIC1 6F627) inclus. Reprogrammable jusqu'a 1000* pour 
experimenter d votre gre. Logiciel pour compiler et programmer votre code source 
inclus. 

Specifications 

■PC compatible IBM, Pentium 
ou plus recent, avec Windows 7 * 
95/98/ME/NT/2000/XF; CDROM 
et un port seriel RS232 libre 
•supporte les microcontroleurs 
FLASH servants: 

PIC12F629, PIC12F675, PIC16F83, 
PIC16F84(A), PIC16F871, 
PIC16F872, PIC16F873, PIC16F874, 
PIC16F876, PIC16F627{A}, 
PIC16F628(A), PICF630, ... 



{€49,95) 
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CARTE INTERFACE USB 
(^EXPERIMENTATION 

Ecrivez des applications Windows (98SE, 2000, Me H XP) sur mesure en Delphi, 
Visual Basic, C + + Builder ou en utilisant n'importe quel autil de developpemenf 
32 bits pour Windows capable d'appeler une DLL. Source code for Visual Basic, 
Delphi et Borland C + + Builder included. Connexion USB1.0 ou meilleur. Logiciel 
diagnostique / logiciel de test. * 

Specifications 

•logiciel diagnostique avec 
cupocite de communication 
DLL incorporee 
•5 entrees numerlques 
■2 entrees anal agiques 
•8 interrupteurs de sortie 
numeriques 
■2 sorties analogiques: 
Od 5V 

PWMOd 100% 




KMO PULES *■ 

Consultez notre site Internet 
http://www.vel I ema n At 



Demandez notre 
nouveou catalogue KIT ' 

ehez votre distributeur 
VELLEMAN 

8, Rue du Marechal de Lattre de Tassigny, 59800 LILLE 
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Une alimentation stabilisee simple 

(fixe ou ajustable) 20 - 18 - 15 - 12 V 2 A 4 

Voici deux schemas d'alimentations stabilisees : Tune fixe, I'autre ajustable, 
realisees avec des composants "fonds de tiroirs", a peu de frais. 

Un detecteur de verglas 6 

Si votre voiture n'est pas pourvue d'une temperature exterieure avec 
signal de verglas, vous risquez d'avoir cet hiver la desagreable surprise 
de deraper sur une fine couche de glace invisible. . . sauf si vous decidez 
de monter ce detecteur fort simple mais tres efficace. 

Un detecteur de signaux HF 7 

Appareil de mesure simple destine a nous renseigner sur la presence de 
micro-espion ou d'emetteur (CB, radioamateur ou professionnel) dans 
I'immediat voisinage. 

Un convertisseur cc asymetrique/symetrique 8 

Ce circuit permet de transformer une alimentation continue simple 
asymetrique de 36 V en une double symetrique de 2 x 18 V permettant 
d'alimenter, par exemple, les amplificateurs operationnels. 

Un amplificateur Hi-Fi de 30 W RMS 

(60 W musicaux) sur 8 ohms 10 

Pour la conception et la realisation de cet amplificateur Hi-Fi de 30 W 
RMS (chaque bloc est mono, pour un amplificateur stereo, montez-en 
deux cote a cote), nous avons recherche un prix de revient tres bas sans 
pour autant sacrifier la qualite. 

Une alimentation double symetrique 30 + 30 V 1 A 

pour amplificateur Hi-Fi 14 

Notre amplificateur Hi-Fi de 30 W RMS a besoin d'etre alimente avec une 
tension double symetrique de 2 x 30 V environ pour un courant minimal 
de 1 A en mono. Pour alimenter un amplificateur stereo, montez deux 
alimentations separees, une par canal (les caracteristiques de I'ensemble 
n'en seront que meilleures) ou contentez-vous d'une alimentation pour 
les deux voies. 

Un generates de signaux carres ou triangulaires 16 

Ce generateur fort simple et peu couteux se revelera tres utile dans tous 
les cas ou Ton doit disposer au labo d'une source de signaux carres ou 
triangulaires a 1 kHz. 

Un interrupteur crepusculaire 18 

Ce dispositif active un relais quand la luminosite ambiante descend 
en dessous d'un seuil predetermine. II est destine a la commande 
automatique d'eclairage (d'exterieur et d'interieur) : quand la nuit tombe 
I'eclairage s'allume et quand le jour se leve, il s'eteint. 

Un voltmetre de haute precision a afficheur LCD 20 

Ce voltmetre numerique, dote d'un afficheur LCD a 3 chiffres 1/2, permet 
le reglage de la valeur de fond d'echelle simplement en changeant les 
valeurs de deux resistances. Avec quelques astuces simples, il peut 
devenir un amperemetre ou bien, relie a un capteur de temperature de 
type KTY10, un thermometre. 

Un clignotant pour I'obscurite 24 

Cet appareil fait clignoter une LED et permet, par exemple a velo, d'etre 
vu la nuit, ce qui pourrait eviter bien des accidents stupides. 

Un detecteur de proximite 25 

Voici un detecteur de proximite tres simple et pourtant efficace pour peu 
que Ton utilise comme capteur une plaque de bonnes dimensions. 



Un VU-metre stereo pour amplificateur Hi-Fi 26 

Cet indicateur de puissance est utilisable avec n'importe quel 
amplificateur mono ou stereo : en configuration stereo I'echelle de chaque 
voie se compose de douze LED et indique des puissances de 0,001 W 
a 100 W. En mono, on peut mettre les deux en serie pour obtenir une 
echelle de 0,001 W a 400 W. 

Un generateur de bruit rose 30 

Ce generateur de bruit rose est tres utile pour analyser les proprietes 
acoustiques d'une piece, afin de regler I'egaliseur de votre chaine Hi-Fi et 
d'obtenir ainsi les meilleures performances sonores possibles. Ce bruit 
est produit par un "shift register" (registre de decalage) a 33 etages, 
facilement modifiable pour synthetiser aussi un bruit blanc. 

Un interrupteur M/A a claquement de mains 34 

Ce circuit simple et efficace est insensible aux bruits parasites 
environnementaux. II se declenche avec un (ou deux) claquement de 
mains. Son relais de sortie peut fonctionner en changement d'etat ou 
en impulsion. 

Un generateur de signaux 1 kHz 38 

Economique et universel d'emploi, ce generateur synthetise les principales 
formes d'ondes, sinusoidales, carrees unidirectionnelles, triangulaires et 
exponentielles : un simple cavalier permet de les selectionner et de les 
envoyer en sortie. Le circuit travaille a une frequence fixe de 1 kHz. 

Un chargeur de batterie universel avec dechargeur 40 

On trouve deja bien des chargeurs de batterie sur le marche, mais peu 
sont utilisables pour tous types et format de piles. Avec cet appareil, 
vous pourrez charger des batteries rechargeables de divers formats et 
capacites. De plus, il comporte un systeme de decharge automatique. 

Un emetteur de telecommande infrarouge 15 canaux 45 

Cet emetteur permet d'activer ou desactiver a distance jusqu'a quinze 
utilisateurs au moyen d'un recepteur adequat. Ses codes sonttransformes 
en impulsions infrarouges et permettent d'intervenir soit sur un seul canal 
soit pour une sequence predefinie en une seule commande. 

Un recepteur de telecommande infrarouge 15 canaux 50 

II s'agit du recepteur pouvant recevoir les signaux de I'emetteur EV6710 : 
il comporte quinze canaux avec sorties collecteur ouvert. 

Comment augmenter la tension de sortie 

d'un regulateur fixe 53 

Tout le monde connait la serie des regulateurs de tension fixes 78 positifs 
ou 79 negatifs permettant d'obtenir des tensions stabilisees de 5 - 8 
- 12- 15 - 18 - 24 V, mais que faire si vous voulez du 7 - 9 - 10 - 13,8 - 
14,3-17 V, etc.? 

Un thermostat numerique 54 

Ideal pour le controle d'une installation de chauffage ou de climatisation, 
cet appareil visualise la temperature ambiante en °C ou °F sur un afficheur 
LCD a 3 chiffres et 1/2 et permet le reglage de I'hysteresis et du seuil 
de declenchement avec une grande precision. 
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Le montage, dont le schema electrique est donne figure 1, est une 
alimentation stabilises fixe. La figure 2 prosose une alimentation stabilisee 
ajustable realisee avec des composants "fonds de tiroirs", a peu de frais. 



ette alimentation stabilisee de 
I fi* 20 V environ pour un courant de 
V?> 2 A utilise une zener DZ1 de 22 V 
en parallele avec un trimmer (ou potentio- 
metre) R2 de 4,7 kilohms, le transforma- 
teur etant a simple secondaire 18 V 2 A 
(ou tension et puissance superieures). 

Nous vous donnons ci-dessous toutes 
les informations theoriques et pratiques 
pour produire, en modifiant la valeur des 
composants, tous les standards de ten- 
sion, ainsi qu'une modification permet- 
tant d'ajuster cette derniere. 

En fait le secondaire du transformateur doit 
fournir une tension superieure a la tension 
stabilisee souhaitee : Vca secondaire = Vcc 
stabilise x 1,2 



Premier exemple 

Si nous voulons obtenir une tension sta- 
bilisee de 18 V, nous devons choisir un 
transformateur dont le secondaire four- 
nisse au moins: 

18 x 1,2 = 21,6 V et un courant de 2 A 

Si cette tension est superieure a 22 V (23 
ou 24 V), il faudra changer la valeur de Rl. 
La tension alternative est redressee par le 
pont RSI, lequel fournit done une tension 
continue calculee grace a la formule: 

Vcc = (Vca x 1,41) — 1,4 

ou Vca est la tension alternative fournie par 
le secondaire du transformateur, 1,41 le 
nombre servant a convertir la tension effi- 
cace Veff en tension de crete Vpp et 1,4 la 
chute de tension dans les diodes du pont 
redresseur. Nous obtenons done avec notre 
transformateur une tension continue a la 
sortie du pont de: 

(22 x 1,41) - 1,4 = 29,6 Vcc 



T1 



SECTEUR 
230 V 




SORTIE 



Figure 1: Schema electrique de I'alimentation stabilisee fixe 
avec zener et diodes au silicium. 



Nous devons alors calculer la valeur de Rl 
servant a alimenter DZ1, avec la formule 
suivante: 

Rl en ohm = (Vcc — Vdz) : 0,02 

ou Rl en ohm est la valeur de la resistance 
utilisee pour "attaquer" la zener DZ1, Vcc 
la tension continue deja trouvee avec la for- 
mule precedente, Vdz la tension de declen- 
chement de DZ1 et 0,02 le courant en A 
parcourant la zener. 

Si DZ1 est une 18 V, on obtiendra en sor- 
tie une tension inferieure de 0,7 + 0,7 = 
1,4 V (chute de tension due aux jonctions 
des deux transistors TRl et TR2), soit 18 
- 1,4 = 16,6 V. 

Nous devons done utiliser une zener de 
18 + 1,4 = 19,4 V, or cette valeur n'est 
pas normalisee : on peut se tirer d'affaire 
en utilisant une zener de 18 V avec en 
serie deux diodes au silicium banales type 
1N4007 (voir figure 1) lesquelles introdui- 
sent une chute de tension de 0,7 + 0,7 = 
1,4 V. La valeur de I'ensemble zener 



+ deux diodes ordinaires passe alors a 
19,4 V et Rl aura une valeur de : 

(29,6 - 19,4) : 0,02 = 510 ohms 

et nous choisirons la valeur normalisee de 
470 ohms. 



Liste des composants 



Rl .. 
CI.. 
C2.. 
DS1 
DS2 
DZ1 
TRl. 
TR2. 
RSI 
Tl... 



voir texte 

2 200 mF electrolytique 
100 |jF electrolytique 
diode 1N4007 
diode 1N4007 
voir texte 
NPN 2N3055 
NPN BC207 

pont redresseur 40 V 2,5 A 
transfo. 18 V 2 A 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 
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LABO 



T1 



SECTEUR 
230 V 



TRl 




R1 

-mr- 



I + L + I + 

C1 S DZ1 — — C2 




5 SORTIE 



Figure 2: Schema electrique de l aliinentation stabilisee ajustable 
autour d'une zener normalisee de 22 V. 



Liste des composants 



Rl ... 


. voir texte 


R2 ... 


. 4,7 kQ trimmer 


CI... 


. 2 200 |jF electrolytique 


C2 ... 


. 100 |jF electrolytique 


C3... 


. 100 |jF electrolytique 


C4... 


. 100 |jF electrolytique 


DZ1 . 


. diode zener 22 V 


TRl.. 


. NPN 2N3055 


TR2.. 


. NPN BC207 


RSI. 


. pont redresseur 40 V 2,5 A 


Tl 


transfo. 18 V 2 A 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



Second exemple 

Supposons que Ton dispose d'un transfor- 
mateur dont le secondaire fournit 16 V 2 A 
et qu'on veuille realiser une alimentation 
stabilisee d'environ 13 V (13 a 14 V est 
une tension fort utile car c'est celle ali- 
mentant les autoradios ou les emetteurs/ 
recepteurs embarques). 

Redressons la tension alternative avec le 
pont redresseur, nous obtenons une ten- 
sion continue de: 

(16 x 1,41) - 1,4 = 21,16 Vcc 

Si Ton choisit une zener de 15 V, la valeur 
de Rl sera de : 

(21,6 - 15) : 0,02 = 308 ohms 

et nous choisirons la valeur normalisee de 
270 ohms. 

Mais comme avec une zener de 15 V nous 
obtenons en sortie une tension inferieure 
de 1,4 V, soit 15 - 1,4 = 13,6 V, cette 
valeur est ideale. 

De plus rien n'empeche de I'ajuster en met- 
tant en serie une ou plusieurs diodes au 




B 



silicium et en jouant sur le choix de la 
valeur de la zener. 



La solution "ajustable" 

Cependant, ces ajustements pourront vous 
sembler fastidieux, d'autant plus que 
s'ajoute le probleme de la tolerance des 
diodes zener. 

Alors, comme le montre le schema electri- 
que de la figure 2, nous avons finalement 
un procede bien plus simple a vous propo- 
ser et permettant en plus d'ajuster la ten- 
sion de sortie sur la valeur exacte voulue. 
A la place de la zener en serie avant une ou 
des diodes au silicium, nous montons une 
zener de valeur superieure a celle requise 
par le calcul (par exemple 22 V) et, en 
parallele avec cette derniere, un trimmer 
(ou potentiometre) de 4,7 kilohms a regler 
pour obtenir la tension exacte desiree. 



L'etage de puissance 
ou ballast 

Dans tous les cas, fixe ou ajustable, on uti- 
lise en ballast un transistor de puissance 
TRl NPN le plus universellement repandu, 



Figure 3 : Brochages (a gauche) du transis- 
tor 2N3055 vu de dessous, a droite, d'un 
transistor en bottier plastique a semelle 
metallique T0220 vu de face et des tran- 
sistors TR2 plastiques ou metalliques vus 
de dessous. 



le 2N3055, mais feront aussi bien I'affaire 
les TIP33A, TIP142, MJ3001, BD711, etc. 

Le boTtier du transistor sera fixe sur un 
dissipateur de bonne taille en utilisant, du 
moins pour le 2N3055, les micas (avec 
graisse blanche au silicone recto verso) 
et canons isolants en nylon. Le transistor 
pilote TR2 est n'importe quel NPN BC183, 
BC207, BC348, BC407, BC547, BC583, 
etc. Sans dissipateur cette fois. ♦ 
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Si votre voiture n'est pas pourvue d'une temperature exterieure avec signal de verglas, vous 
risquez d'avoir cet hiver la desagreable surprise de deraper sur une fine couche de glace 
invisible... sauf si vous decidez de monter ce detecteur fort simple mais tres efficace. 



IC1-A 



R3 




^ 9 „ 
7 KJ 13 



R5 



R7 : 




IC1-B 

10 



~x — £ 

no l==l 



C2 C3 



R9 
-WAr- 1 



r 



16 






3 


10 




IC2 


2 


13 


15 


12 11 I 


J 



T 



4 4 

Figure 1: Schema electrique du detecteur de verglas 




e circuit utilise comme capteur de 
temperature est constitue d'une 
banale resistance NTC fixee sous 
le vehicule et de trois LED disposees sur 
le tableau de bord. Quand la temperature 
detectee par la NTC depasse les 3 ou 
4 °C, c'est la LED verte qui s'allume. 
Quand elle atteint 2 °C, la LED jaune s'al- 
lume, afin de nous avertir de la presence 
probable de verglas et quand elle des- 
cend au-dessous de °C, c'est la LED 
rouge qui s'allume pour nous avertir que 
la route est verglacee. 

La fonction de controle des deux valeurs 
de temperature est executee par deux 
comparateurs, realises avec deux ampli- 
ficateurs operationnels identiques con- 
tenus dans le circuit integre |jA747 
dont les entrees inverseuses (signe -) 
sont reliees aux bornes de la NTC. Les 
entrees opposees non inverseuses sont 
reliees aux trimmers R3 et R7 servant 
a regler la temperature d'allumage des 
differentes LED reliees aux sorties 3, 2 
et 15 du CD4028. 

Apres avoir regie les deux trimmers, si 
la temperature depasse les 3 ou 4 °C, 
a la sortie 15 du CD4028 se trouve un 
niveau logique 1 allumant la LED verte. 
Si elle descend a 2 °C, R7 est regie 
pour que la sortie 2 du CD4028 soit au 
niveau logique 1 afin d'allumer la LED 
jaune et d'eteindre la verte. Quand elle 



descend au-dessous de °C, R3 est 
regie pour que la sortie 3 du CD4028 



Liste des composants 



Rl 


33 kQ 


R2 


3,3 kQ 


R3 


22 kQ trimmer 


R4 


3,3 kQ 


R5 


1 MQ 


R6 


3,3 kQ 


R7 


22 kQ trimmer 


R8 


3,3 kQ 


R9 


1 MQ 


RIO 


220 Q 


Rll 


330 Q 


NTC 


10 kQ 


CI 


... 100 nF polyester 


C2 


... 100 nF polyester 


C3 


... 10 |jF electrolytique 


C4 


... 10 |jF electrolytique 


C5 


... 100 |jF electrolytique 


DL1 


... diode LED rouge 


DL2 


... diode LED jaune 


DL3 


... diode LED verte 


DS1 


diode silicium 1N4007 


DZ1 


diode zener 10 V 1/2 W 


TR1 


NPN 2N1711 


IC1 


... integre |jA747 


IC2 


integre CD4028 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



soit au niveau logique 1, ce qui allume 
la LED rouge et eteint les deux autres. 

Pour alimenter les circuits integres de 
ce montage, il faut une alimentation suf- 
fisamment stabilisee: on a utilise ici un 
circuit de stabilisation compose de TR1 
et d'une zener de 10 V. DS1 en serie 
dans le positif protege le circuit contre 
toute inversion de polarite dans la con- 
nexion a la batterie du vehicule. 



La NTC sous la voiture 

Le boTtier de la sonde NTC sera fixe avec 
de la colle-mastic au silicone sous la 
carrosserie du vehicule, suffisamment 
loin de toute source de chaleur (echap- 
pement et radiateur). On peut, par exem- 
ple, le fixer sous le pare-chocs avant. 
Dans I'habitacle, inserez le circuit dans 
un petit boTtier plastique et fixez le tout 
sous le tableau de bord : les trois LED 
sont a placer sur ce meme tableau de 
bord (par exemple, au-dessus de celui-ci) 
bien visibles, afin de ne pas avoir a exe- 
cuter en roulant de dangereuses contor- 
sions pour les apercevoir! 



Tableau 1 


broche 10 


broche 13 LED allumee 


1 


1 verte 





1 jaune 





rouge 
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Voici un detecteur simple destine a nous renseigner sur la presence de 
micro-espion ou d'emetteur (CB, radioamateur ou professionnel) dans 
Timmediat voisinage. 



fjf] n seul circuit integre CMOS IC1 
4011 constitue ce montage simple 
\zJ (il comporte quatre NAND dont une 
non utilisee), auquel il faut ajouter deux 
LED, un poussoir, une resistance, un con- 
densates et une antenne fouet de 10 cm. 

Ce montage est alimente par une pile de 
9 V 6F22. 

Si le signal HF parcourant le fouet n'est pas 
trop faible, la premiere NAND IC1-A montee 
en "inverter" (inverseur) le capte et IC1-C 
allume les LED. ♦ 




Figure 1: Schema electrique du detecteur de signaux HF. 



IP] 



1 



LED 

K A 



4001 



Figure 2 : Brochages du circuit integre CMOS CD4001 vu de dessus et des 
LED rouge et verte vues de cote. 



Liste des composants 

Rl 330 Q 

CI 100 nF polyester 

DL1 diode LED rouge 

DL2 diode LED verte 

IC1 CMOS 4001 

PI poussoir 

Sonde 10 cm fil cu email. 2 mm 

(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 




B 

E Ac 

2N1711 

uA 747 4028 
Figure 2: Brochages du NPN 2N1711 vu de dessous et des circuits integres liA747 et CD4028 vus de dessus. 




Les reglages 

Vous devez ensuite regler R3 et R7. Met- 
tez les deux curseurs a mi-course et fai- 
tes fondre des glagons dans un recipient 
afin d'obtenir les 3 ou 4 °C, reglez alors 
R7 pour que la LED verte s'allume. 



Ensuite, mettez la NTC sur les gla- 
gons sortis du frigo et reglez R3 pour 
que la LED rouge s'allume. A la tem- 
perature intermediate la LEDjaune 
s'allume. Si vous faites ces reglages 
en hiver, vous aurez plus de facilite 
pour les executer. 



La NTC peut etre d'une valeur diffe- 
rente de celle indiquee (10 kilohms). 
Si vous vouliez verifier les niveaux 
logiques presents sur les broches 
d'entree 10 et 13 de IC2 pour que 
les LED s'allument, le Tableau 1 vous 
les indique. ♦ 
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Ce circuit permet de transformer une alimentation continue simple 
asymetrique de 36 V en une double symetrique de 2 x 18 V permettant 
d'alimenter, par exemple, les amplificateurs operationnels. 




Figure 1: Schema electrique du convertisseur de tension cc asymetrique/ 
symetrique. 



e circuit est base sur un amplifi- 
cateur operationnel IC1 pA741 ali- 
mente par une alimentation simple 
asymetrique de 36 V, de fagon a prelever 
en sortie une tension double symetrique 
de 2 x 18 V (+18/0/-18 V). 



Pour obtenir une tension double de 2 x 15 V, 
il suffit d'alimenter le |jA741 en 30 V. 



Bien sur, si Ton voulait obtenir une ten- 
sion double symetrique de +9/0/-9 V, il 
suffirait d'alimenter le circuit en 18 V. 



Rl et R2 de 47 kilohms servent a alimen- 
ter la broche non inverseuse 3 de I'aim- 
plificateur operationnel IC1 avec une ten- 
sion egale a la moitie de la tension Vcc 
utilisee pour alimenter le circuit. 

Ainsi, sur la broche de sortie 6 de IC1 
se trouve la moitie de Vcc, utilisee pour 
piloter la base de TR1, le NPN 2N2219 et 
la base de TR2, le PNP 2N2905. 

Entre le collecteur et I'emetteur de TR1, 
nous prelevons la tension positive egale 



a la moitie de Vcc et, entre I'emetteur et 
le collecteur de TR2, la tension negative 
toujours egale a la moitie de Vcc. 

Les transistors utilises peuvent alimenter 
avec une tension double symetrique tout 
circuit ne consommant pas plus de 4 a 
500 mA. 



B 










K 




2N 2219 
2N 2905 




jaA 741 - LS 141 




Figure 2: Brochages des tran- 
sistors 2N2219 et 2N2905 vus 
de dessous et du circuit integre 
MA741 ou LC741 vu de dessus. 



Liste des composants 



Rl 47 kQ 

R2 47 kQ 

R3 680 Q 

R4 47 Q 1/2 W 

R5 47 Q 1/2 W 

CI 47 |jF electrolytique 

C2 22 mF electrolytique 

C3 22 mF electrolytique 

TR1 NPN 2N2219 

TR2 PNP 2N2905 

IC1 integre mA741 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



Si vous avez besoin de davantage de cou- 
rant, 1 A au plus, il faudrait prendre pour TR1 
un NPN BD137 et pour TR2 un PNP BD138 
et les munir tous deux de dissipateurs. ♦ 
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TENS 

Le stimuLateur electrique transcutane (TENS) est une methode tres utiLisee pour sou lager les douieurs chroniques et ai^ues. Le 
FITTRONIC 2 envoie de lege res impulsions electriques qui traverse la peau pour atteindre les cellules nerveuses. Ces impulsions 
electriques permettent de bloquer les messages de douleur envoyes au cerveau et stimulent le corps afin de p rod u ire une substance 
appelee endorphine qui « tue » la douleur. Attention ceci ne veut pas dire que le ma I est gueri. Caracteristiques techniques : Al i 
mentation : Pile de 9V (non fournie) Nous vous conseillons d'utiliser des piles alcahnes. Tension des impulsions reglable jusq u' a TOO 
Vpp. Frequence des impulsions reglable de 2Hza 120Hz, Duree de Timpulsion 50/250 ps. Dimensions : 81X 60X 25 mm 



ER98 

UN ELECTROSTIMULATEUR 

BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Get electrostimulateur neuromusculaire a ete concu 
special em ent pour faire travail I er \es abdominaux en 
entramement pass if (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing,,, ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatiL II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n a 
pas trop de temps. 



■ ■ O 9 



62,00 € 

UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ POUR 
SPORT! FS ET KINES 

Le generateur d 'on des de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant au un accident 
ou une maladie et qui sent done restees 
longtemps inactives, com me pour le sport 
ou festhetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 




i 



i 

j 

1 
% 



1 

j 
n 




ET447 Kit complet avec batterie et Electrodes . .120,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douieurs tels rarthrose et les cephalees, 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles tncorporees de 9 volts. 
Tension Electrode maximum: 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 1 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 



MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



Tres complet, ce kit permet tfapporter tous 
les "bienfaits 11 de la magnetotherapie BR Par 
exemple, il apporte de Toxygene aux cellules 
de rorganisme, elimine la cellulite, les toxines r 
les etats inflammaloires, principales causes 
de douieurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnabJes: 
6.25- 12,5- 25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
*20 - 30 - 40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 



\ ^ **** ^ 



EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des profes sienna Is de 
la remise en forme com me aux 
es pairs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amrncissement, 
de tonification, de preparation et 
de soin des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes .. 245,00 € 




COMELEC 

I 

J CD 908 - 13720 BELCODENE 

1 Tel.: 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 

www.comelec.fr 





EN 1520-1 521 „„ Kit complet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 

EN140*~ ,.~.7....~^^^^^Uwec boitier .. 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A „ 15,10 € 

PCI .5 4 electrodes + attaches .... ... 28,00 € 

MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de s* 
maintenir en bonne sante, parce qu en plus 
de soulager les problem es infectieux, il a 
maintient nos cellules en bonne santa \~ 
II reussit a revitaliser les defenses ^ 
immunitaires et accelere la calcifica- i 
tion en cas de facture osseuse. Effet | 
sur le systeme nerveux. Frequence 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet 

sur les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations, Effet sur les tissus, Effet sur le sang. Largeur des impulsions ; 
100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1293 .... Nappe supplemental re 31,00 € 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUE- 
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 



Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a envi- 
ron 1 cm de distance de la zone infectee. En 
quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eve ntuel lenient presents. 



EN 1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage volt metre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1 T 3 A/h 15,10 € 

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur. permet de soigner I'arthrite, 

I'arthrose, la sciatique et les cram pes 

musculaires. De nombreux thera- 

peutes preferent utiliser la ionopho- 

rese pour inoculer dans I'organisme 

les p rod u its pharmaceutiques a 

travers Tepiderme plutot qu'a travers * - w ^ tsrr 1 
I'estomac, le foie ou les reins. La . 9 m . 

ionophorese est aussi utiiisee en 
esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees comme la cellu- 
lite par exemple. 

EN 1 365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes M 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1 ,3 A/h 15>10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs . 1 3,70 € 




Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons admin istratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoy ez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Caracteristiques techniques 



Puissance maxi sur 8 ohms: 
Bande passante a -3 dB: 
Signal d'entree maxi: 
Distorsion harmonique: 
Alimentation double symetrique: 
Courant de repos: 
Courant a la puissance maxi: 



32 W RMS environ 
10 Hz a 40 KHz 
1,4 Vpp 
0,05 % 

30+30 V environ 
65-75 mA 
1A 



Pour la conception et la realisation 
de cet amplificateur Hi-Fi de 30 W 
RMS (chaque bloc est mono, pour un 
amplificateur stereo, montez-en deux 
cote a cote), nous avons recherche 
un prix de revient tres bas sans pour 
autant sacrifier la qualite. 



^\ ontrairement aux allegations 
I £r erronees des pretendus experts 
qui n'y comprennent goutte, 
un amplificateur Hi-Fi d'une certaine 
puissance a besoin d'etre dote d'un 
reseau de contre-reaction bien dimen- 
sionne afin d'etre exempt de distor- 
sion a la puissance maximale tout 
au long de la gamme de 10 a 
40 000 Hz (voir les caracteristiques 
techniques). 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, il vous 
faut en tout huit transistors pour rea- 



liser cet amplificateur: comme final, 
nous avons utilise deux darlington de 
puissance, TR7 BDX53C est un NPN 
de 100 V 8 A et TR8 BDX54C un PNP 
de 100 V 8 A egalement. En entree, 
nous avons monte deux NPN (TR1 et 
TR2) relies pour former un preampli- 
ficateur differentiel alimentant leurs 
deux emetteurs avec un courant cons- 
tant fourni par le NPN TR3 qui rend cet 
etage parfaitement symetrique. 

Cette configuration permet une reduc- 
tion du bruit de fond, grace aussi a 
la haute valeur du CMRR ("Common 
Mode Rejection Ratio"), qui atteint 
3 000 fois. De plus, le gain de cet 
etage ne subit pas I'influence des 
variations de temperature a I'interieur 
du boTtier metallique de I'amplifica- 
teur. Le gain de cet etage, c'est-a-dire 
combien de fois le signal applique a 
I'entree est amplifie, se calcule avec 
la formule : 

gain en tension = (R6 : R7) + 1. 

Comme R6 = 47 k et R7 = 1,2 k, on 
a un gain de : 

(47 000 : 1 200) + 1 = 40 environ. 



Les diodes au silicium DS1-DS2-DS3, 
reliees a la base de TR3, le polari- 
sent pour qu'il fournisse a I'etage dif- 
ferentiel TR1-TR2 le courant constant 
adequat. TR2 est utilise comme ampli- 
ficateur de reaction pour controler auto- 
matiquement le gain des deux finaux 
de puissance. Sur la base de TR2 est 
appliquee la tension de contre-reaction 
stabilisant et controlant le gain de I'am- 
plificateur dans son ensemble. 

Le signal preamplifie est preleve sur 
le collecteur de TR1 et applique direc- 
tement a la base de TR4 monte en 
etage pilote des deux finaux de puis- 
sance TR7 et TR8. Le NPN TR6, dont 
les collecteurs et emetteur sont relies 
a la base des deux darlington finaux 
TR7 et TR8, sert a regler leur courant 
de repos et le maintenir constant mal- 
gre une eventuelle surchauffe. 

En effet, TR6, dont la semelle metalli- 
que est fixee (par I'intermediaire d'une 
feuille de mica et d'un boulon dote 
d'un canon en nylon isolant) au gros 
dissipateur a ailettes (voir figure 2a) 
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Figure 1: Schema electrique de I'amplificateur mono EN1577 (pour obtenir un amplificateur stereo de 2 x 30 W 
RMS, montez cote a cote deux unites ayant chacune sa propre alimentation double symetrique 30+30 V ou une seule 
alimentation pour les deux voies). 



ou sont egalement fixes (dans les 
memes conditions) les finaux TR7 et 
TR8, en presence d'une augmentation 
de la temperature du dissipateur, pou- 
vant faire grimper brusquement le cou- 
rant de collecteur de ceux-ci avec le 
risque associe de leur destruction, le 
reduit automatiquement. 

Le premier darlington NPN TR7 ampli- 
fie seulement les demi-ondes posi- 
tives et le second darlington PNP 
TR8 seulement les demi-ondes nega- 
tives. 

Le signal amplifie est preleve au 
point de rencontre R16-R17, reliees 
aux emetteurs de TR7-TR8 et ensuite 
envoye, a travers LI (bobinee sur 
R19), aux bornes du haut-parleur ou 
de I'enceinte acoustique et, enfin, a 
travers R6 et C5 en parallele, a la 
base de TR2 lequel controle le gain 
d'ensemble de I'amplificateur. 

R6 et C5 en parallele servent a limiter 
la bande passante superieure a 40 kHz 
environ car on sait que la frequence 
maximale audible par I'oreille humaine 
tourne autour de 20 a 25 kHz. 

LI bobinee autour de R19 sert a 
compenser les effets capacitifs des 
eventuels filtres "crossover" pouvant 
se trouver dans les enceintes et CIO, 
en serie avec R18 (entre la sortie et 



la masse), a pour role d'eviter d'even- 
tuelles auto-oscillations. 

La puissance est d'environ 45 W RMS 
(90 W musicaux) sous 4 ohms et 30 W 
RMS (60 W musicaux) sous 8 ohms. 
II nous faudra done une alimentation 
double symetrique capable de fournir 



Liste des composants 



Rl 5,6 kQ 

R2 47 kQ 

R3 820 Q 

R4 820 Q 

R5 820 Q 

R6 47 kQ 

R7 1,2 kQ 

R8 3,3 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 10 Q 

Rll 220 Q 

R12 100 Q 

R13 560 Q 

R14 2 kQ trimmer 

R15 560 Q 

R16 0,47 Q 5 W 

R17 0,47 Q 5 W 

R18 10 Q 1/2 W 

R19 100 Q 1 W 

CI 47 |jF electrolytique 

C2 47 |jF electrolytique 

C3 47 |jF electrolytique 

C4 47 |jF electrolytique 

C5 56 pF ceramique 



un courant maximal de 1,8 A environ 
par branche (+30/0/-30 V). 



La realisation pratique 

Pour realiser un amplificateur mono, 
une seule platine, comme le montre 



C6 47 pF ceramique 

C7 100 nF polyester 

C8 100 pF ceramique 

C9 100 pF ceramique 

CIO 47 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 220 ijF electrolytique 

C13 100 nF polyester 

C14 220 ijF electrolytique 

LI 10 a 11 spires de 

fil emaille 10/10 sur R19* 
(souder les extremites du fil sur 
les pattes de R19) 

DS1 1N4007 

DS2 1N4007 

DS3 1N4007 

TR1 MPSA06 

TR2 MPSA06 

TR3 MPSA06 

TR4 MPSA56 

TR5 MPSA06 

TR6 BD135 

TR7 BDX53C 

TR8 BDX54C 



Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 1/1/ a 5%. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine de I'amplificateur mono (pour un amplificateur stereo, prevoir 
deux unites). N'oubliez pas d'interposer entre la semelle metallique des transistors et le gros dissipateur a ailettes, les feuilles 
de mica enduites sur les deux faces d'une fine et reguliere couche de graisse au silicone blanche "compound". Fixez ces 
transistors avec de petits boulons dotes de canons isolants en nylon (on trouve des "kits" tout prets d'isolation chez les 
detaillants de materiel electronique). N'omettez pas non plus de monter les deux "straps" filaires. 



la figure 2a, suffit. Mais, si vous vou- 
lez construire un amplificateur ste- 
reo, il vous faut en monter deux 
(une par canal bien entendu!). Pour 
les alimenter, vous aurez le choix: 
une seule alimentation pour alimen- 
ter les deux canaux independants 
ou bien deux alimentations indepen- 
dantes alimentant chacune un canal 
(avec comme seuls composants com- 
muns le cordon secteur 230 V, le fusi- 



ble et I'interrupteur M/A). Pour les 
audiophiles, le choix est fait tout de 
suite: c'est le second, car les ampli- 
ficateurs de tres haut de gamme sont 
congus ainsi (deux canaux D et G 
totalement independants). 

Quand vous etes en possession du 
circuit imprime (dessin, a I'echelle 
1, figure 2b), montez tous les com- 
posants comme le montre la figure 



2a et vous ne devriez pas rencontrer 
de probleme pour construire cet 
amplificateur. N'oubliez surtout pas 
de souder les deux "straps" filaires, 
comme le montrent les figures 2a et 
3. LI est realisee en bobinant sur 
R19 dix a onze spires jointives de fil 
de cuivre emaille de 1 mm de diame- 
tre et en soudant les extremites du fil, 
prealablement decape sur 5 mm envi- 
ron, aux extremites de R19. 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'amplificateur mono (prevoir deux 
circuits imprimes pour un amplificateur stereo). 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'amplificateur mono (vue sans le 
dissipateur). 



Enfin, comme le montre la figure 2a, 
les transistors TR6, TR7 et TR8 sont 
fixes au dissipateur avec mica, graisse 



dt— i 



MPSA06 
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Figure 4: Brochages des transis- 
tors NPN MPSA06 et PNP MPSA56 
vus de dessous et BD135. BDX53, 
BDX54 vus de face. 



"compound" et boulons a canon nylon 
isolant: chez les detaillants de com- 
posants electroniques on trouve des 
"kits" comprenant tout le necessaire 
a cette isolation. 

Si vous realisez la version stereo 
de I'amplificateur, les gros dissipa- 
teurs a ailettes pourraient constituer 
les cotes du boTtier metallique, le 
panneau arriere etant consacre aux 
entrees/sorties BF (RCA "cinch" et 
borniers), a la prise secteur 230 V 
en cuvette a trois broches recevant le 
cordon et au porte-fusible a vis. Un 
marquage assurera la finition. 

Au milieu du boTtier, (pourquoi pas 
avec un ecran de blindage separant 
chacune de "son" amplificateur?) les 
deux alimentations avec chacune son 
transformateur torique suffisamment 
dimensionne ("solution" audiophile). 



Mais on peut aussi se conten- 
terd'une alimentation unique 
alimentant les deux canaux 
(Une telle alimentation est 
decrite dans I'article suivant 
- EN1578). En face avant I'in- 
terrupteur et le voyant M/A et 
un eventuel Vu-metre stereo a 
LED ou a aiguilles. 



Le reglage de R14 

II s'agit de regler le courant 
de repos avec ce trimmer. 

Connectez, en serie avec le 
fil positif +30 V venant de 
I'alimentation, un multimetre 
place sur la portee 300 mA 
fond d'echelle, courant con- 
tinu (vous devrez lire environ 
70 mA). Cette valeur n'est pas 
critique. Tournez le curseur de 
R14 jusqu'a lire un courant 
consomme "au repos" de 75 
a 78 mA, en tenant compte 
du fait que plus le dissipa- 
teur chauffe plus TR6 reduit 
le courant consomme vers 70 
a 72 mA. Court-circuitez Ten- 
tree BF a la masse afin d'evi- 
ter de perturber ce reglage du 
courant de repos. 



Important: afin d'eviter que des 
/'alimentation de I'amplificateur 
les transistors finaux n 'absor- 
bent des courants superieurs a 
100 mA, nous vous conseillons 
de tourner le curseur de R14 
entierement dans le sens anti- 
horaire avant de mettre I'ampli- 
ficateur sous tension. 



Une fois effectue le reglage de ce cou- 
rant de repos (sur les deux canaux si 
vous avez realise une version stereo 
de I'amplificateur), avant d'enlever le 
multimetre du positif +30 V, eteignez 
I'alimentation (interrupteur M/A) et 
attendez que les electrolytiques soient 
completement decharges. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet amplificateur Hi-Fi EN1577 
est disponible aupres de la societe 
COMELEC. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique de I'alimentation double symetrique 2 x 30 V EN1578 
(pour alimenter un amplificateur stereo, montez deux unites d'alimentation, une par 
canal ou contentez-vous d'une seule pour les deux voies). 



Notre amplificateur Hi-Fi de 30 W RMS a besoin d'etre alimente avec 
une tension double symetrique de 2 x 30 V environ pour un courant 
minimal de 1 A en mono. Pour alimenter un amplificateur stereo, montez 
deux alimentations separees, une par canal (les caracteristiques 
de I'ensemble n'en seront que meilleures) ou contentez-vous d'une 
alimentation pour les deux voies. 



pi e schema electrique de la figure 1 
I L comporte un transformateur sec- 
teur 230 V d'environ 100 VA 
avec secondaire double 23+23 V (a 
sortie mediane) pouvant fournir un cou- 
rant de 2 A: ce surdimensionnement 
doit permettre d'alimenter ramplifica- 
teur meme dans sa version stereo. 




Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine d'alimentation double symetrique. En stereo, le mieux 
est d'en utiliser une par canal D+G, mais une seule pour les deux voies suffit. Le pont redresseur peut etre monte sur 
le dissipateur de I'amplificateur ou visse avec un boulon sur le fond du bottier metallique (les "audiophiles" impenitents 
choisiront la seconde solution). 
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Liste des composants 


Cl ... 


. 4 700 |jF electrolytique ou 




plus (tension de service 




50 V) 


C2 ... 


. 4 700 |jF electrolytique ou 




plus (tension de service 




50 V) 


C3 ... 


. 100 nF polyester 


C4... 


. 100 nF polyester 


RSI. 


. pont redresseur 100 V 5 A 




(ou plus: 10 a 15 A) 


Tl 


. transformateur 100 VA (ou 




plus) secondaire 23+23 V 




2 A (ou plus) 


Fl 


. porte-fusible avec fusible 




1 A (2 A pour un 




amplificateur stereo) 


SI ... 


. interrupteur (pour un 




amplificateur stereo, 




prendre un seul 




interrupteur double circuit) 


Sauf specification contraire, les resistan- 


ces sont des 1/4 W a 5%. 



Cependant, si vous choisissez la ver- 
sion stereo "audiophile" (deux alimen- 
tations separees alimentant chacune 
une voie D ou G), vous devrez en utili- 
ser deux (ce qui ne gate rien, les ampli- 
ficateurs haut de gamme sont toujours 
dotes d'une alimentation "dementielle" 
archi surdimensionnee). 

Ajoutons que sous une impedance 
de charge (enceintes acoustiques) 
de 4 ohms I'amplificateur debite 
plus de puissance et done en con- 
somme plus: grace a son surdimen- 
sionnement, I'alimentation est capa- 
ble d'assumer ce choix d'impedance 
de charge (en mono; en stereo sous 
4 ohms, il vaudrait mieux monter 
deux alimentations separees, une par 
canal, ce que nous avons appele la 
"solution" audiophile). 

Pour les liaisons entre I'alimentation 
et I'amplificateur, quelle que soit la 
version choisie, utilisez du fil de cui- 
vre isole multibrin de fort diametre. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'alimentation double 
symetrique (prevoir deux circuits imprimes pour alimenter un amplificateur 
stereo si version "audiophile", mais une seule peut suffire). 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'alimentation double 
symetrique. 



Ne lesinez pas: vous ne serez pas 
ridicules... surtout quand le boTtier 
metallique aura ete referme! 

Chaque branche du 23 V est redres- 
see par le pont RSI, ce qui donne 
une tension continue de : 

(23 x 1,41) - 1,4 = 
31 V par branche. 

Note: le nombre 1,4 est la chute de 
tension dans les diodes redresseu- 
ses du pont RSI. 

II n'est pas necessaire de stabiliser 
cette tension car, en utilisant deux 
darlington en configuration "push-pull" 
comme finaux de puissance, chaque 
residu d'alternatif est automatique- 
ment annule. 

Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire alimentation double pour ampli 
Hi-Fi EN1578 est disponible aupres de 
la societe COMELEC. 



Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



***** Kit**"* 
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Ce generateur fort simple et peu couteux se revelera tres utile dans tous 
les cas ou Ton doit disposer au labo d'une source de signaux car res ou 
triangulaires a 1 kHz. 




Figure 1: Schema electrique du generateur de signaux. 



^1 e circuit utilise un circuit inte- 
gre LM3900 constitue de qua- 
tre amplificateurs operationnels 

dont deux seulement sont utilises. 

Le premier, IC1-A, fournit en sortie 
une onde triangulaire parfaite dont 
la frequence varie en fonction de la 
capacite de CI (la capacite choisie 
permet d'obtenir 1 kHz environ). 



+VU13 U12 U 11 Lho U 9 U 8 









■>ir< 



1 n2 n3 n 4 ns n6 n-v 



LM 3900 

Figure 2 : Brochage du circuit 
integre LM3900 vu de dessus. 



L'onde triangulaire ainsi obtenue est 
envoyee au second amplificateur ope- 
rationnel IC1-B monte en "trigger" 
de Schmitt et fournissant en sortie 



Liste des composants 



Rl 1 MQ 

R2 470 Y£i 

R3 100 kQ 

R4 1 MQ 

R5 100 kQ 

CI 470 pF polyester 

C2 100 nF polyester 

C3 47 |jF electrolytique 

IC1 integre LM3900 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



une onde carree dont I'amplitude est 
egale a la tension d'alimentation. 

Le circuit peut etre alimente par une 
tension de 6 a 12 V et la consomma- 
tion est de 5 mA. 

Si vous voulez obtenir des frequences 
differentes, voici la formule qui vous 
permettra de calculer la valeur des com- 
posants : 

CI en pF = 
500 000 : (Rl en MQ x F en Hz) 

Si, par exemple, on veut produire un 
signal a 2,5 kHz, il faudra utiliser un 
condensateur CI de: 

500 000 : (1 x 2 500) = 200 pF 

On mettra deux condensateurs de 
100 pF en parallele. ♦ 



ELECTRONIQUE 10 magazine - n° 63 



DOMOTIQUE 



EV125 




CI s'agit d'un circuit incorporant un 
composant photosensible (reagis- 
sant a la lumiere, ici une photore- 
sistance) et un relais s'excitant quand 
I'obscurite arrive et se relaxant quand 
la lumiere revient (le seuil de lumino- 
site est reglable). Ce montage econo- 
mique est a la portee d'un debutant (il 
suffit de savoir souder des composants 
electroniques sur un circuit imprime). 

L'appareil comporte essentiellement 
un comparateur a amplificateur ope- 
rationnel monte en non inverseur et 
effectuant la comparaison entre une 
tension de reference fournie par un 
trimmer et celle produite par la photo- 
resistance LDR (cette derniere change 
de resistance en fonction de la lumiere 
qui frappe sa surface sensible: plus 
elle est illuminee plus sa resistance 
est faible et vice versa). On voit tout 
de suite le profit que Ton peut en tirer 
pour realiser un interrupteur automati- 
que jour/nuit. 



Le schema electrique 

La figure 1 montre une LDR inseree 
dans un pont resistif permettant d'ob- 



tenir une tension variant, justement, en 
fonction de la luminosite ambiante: en 
effet, une tension inversement propor- 
tionnelle a I'intensite de la lumiere est 
fournie par la photoresistance reliee du 
cote masse. 

L'amplificateur operationnel (I'un de 
ceux constituant le quadruple LM324 
ICI) regoit sur sa broche inverseuse 
une tension prise sur le trimmer de 
reglage du seuil RV1: comme on 
impose une certaine tension a depas- 
ser, une certaine intensite lumineuse 
doit etre atteinte pour que le compara- 
teur se declenche. Si la lumiere aug- 
mente, la resistance de la LDR diminue 
et la tension sur I'anode de D2 dimi- 
nue aussi et inversement si la lumiere 
diminue, la resistance de la LDR aug- 
mente et le pont resistif fournit une 
tension plus elevee. D2 aide le filtre 
anti-rebond compose de I'electrolytique 
C3 et de R4. En presence de lumiere, 
la tension sur la broche 13 de l'am- 
plificateur operationnel est plus ele- 
vee que sur la broche 12 : la sortie du 
comparateur est alors basse et Tl, ne 
recevant aucune polarisation, demeure 
interdit et le relais reste relaxe. Quand 
il commence a faire nuit, la resistance 



Ce dispositif active un relais quand 
la luminosite ambiante descend en 
dessous d'un seuil predetermine. II est 
destine a la commande automatique 
d'eclairage (d'exterieur et d'interieur) : 
quand la nuittombe I'eclairages'allume 
et quand le jour se leve il s'eteint. 



de la LDR augmente progressivement 
jusqu'a ce que la chute de tension 
soit telle que la tension sur I'entree 
non inverseuse de l'amplificateur ope- 
rationnel soit superieure a celle de I'en- 
tree inverseuse (reference donnee par 
RV1). C3 se charge alors et le com- 
parateur se commute en polarisant la 
jonction base/emetteur de Tl qui se 
met a conduire : le relais alimente s'ex- 
cite et active la charge (lampe ou eclai- 
rage complexe). 

Etant donne que le depassement du 
seuil de commutation est graduel (et 
non pas franc), il peut arriver qu'une 
legere augmentation de la luminosite 
determine une diminution de la tension 
suffisante pour faire recommuter la 
sortie du comparateur. Ce phenomene 
pendulaire peut se repeter plusieurs 
fois durant chaque transition lumiere/ 
obscurite et obscurite/lumiere, ce qui 
occasionne un desagrement certain! 
C'est la raison pour laquelle on a 
monte le circuit anti-rebond evoque 
plus haut: C3 oppose une certaine 
inertie a la variation de la tension de la 
broche non inverseuse, de telle fagon 
que de breves augmentations ou dimi- 
nutions de la tension due a la LDR sont 
absorbees sans occasionner de com- 
mutations erronees (C3 se charge a 
travers les resistances du pont et se 
decharge assez lentement dans R4, ce 
qui empeche le comparateur de suivre 
instantanement les variations de ten- 
sion). 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), on 
monte les quelques composants (com- 
mencez par le support du circuit inte- 
gre) en suivant les figures 2a et 3 et 
la liste des composants. Evitez toute 
inversion de polarite et soignez bien 
les soudures. Montez en dernier le 
relais et le bornier. 
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Figure 1: Schema electrique de I'interrupteur crepusculaire. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants de 
I'interrupteur crepusculaire. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de 
I'interrupteur crepusculaire. 



Liste des composants 


Rl .... 


150 kQ 


R2 .... 


15 kQ 


R3 .... 


1 kQ 


R4 .... 


330 kQ 


R5 .... 


15 kQ 


R6 .... 


47 kQ 


RV1 .. 


100 kQ 


CI.... 


470 mF 25 V electrolytique 


C2 .... 


100 nF multicouche 


C3.... 


100 mF 25 V electrolytique 


Dl.... 


1N4007 


D2.... 


1N4148 


D3.... 


1N4148 


Tl 


BC547 


IC1 ... 


LM324 


RY1 .. 


relais 12 V 1 contact 


LD1 .. 


LED rouge 3 mm 


LDR .. 


photoresistance 


Divers 




1 


support 2x7 


1 


prise d'alimentation 


2 


pi cots 


1 


bornier a 3 poles 


Sauf specification contraire, les resistan- 


ces sont des 1/4 W a 5%. 



Le fonctionnement 

Le circuit peut controler directement 
des charges (lampes, circuit d'eclai- 
rage ou tout autre dispositif electrique) 
alimentees jusqu'a 240 V continu ou 
alternatif sans depasser une consom- 
mation de 10 A (limites imposees par 
le relais). 



Si vous voulez commander des char- 
ges plus puissantes, ce relais devra ali- 
menter I'enroulement d'un servorelais 
plus puissant. 

Bien que ce montage soit dote d'un 
circuit anti-rebond, il est preferable 
que la surface sensible de la LDR 
ne soit pas exposee directement a la 
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Figure 4: Les liaisons externes. 



MAX : 24V 
MAX : 5A 




) » 

SENSITIVITY 



La photoresistance peut etre soudee au 
circuit ou reliee au moyen de deux fils 
de 4 a 5 m maxi. L'alimentation peut 
etre fournie par un bloc secteur deli- 
vrant une tension de 10 a 15 Vcc pour 
un courant de 150 mA, ou bien par une 
batterie (a relier aux points SK3). 



lumiere artificielle, mais plutot tour- 
nee vers la lumiere du jour (apres 
tout, c'est elle qu'elle doit evaluer...). 
Mors, eloignez le montage des lam- 
pes a commander et tournez la LDR 



dans la direction opposee. Vous pou- 
vez aussi inserer la photoresistance 
dans un petit tube que vous pointerez 
dans la bonne direction, soit vers la 
lumiere naturelle. 



Construire ce montage 

Ce montage est disponible aupres de 
tous nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. ♦ 
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Ce voltmetre numerique, dote d'un 
afficheur LCD a 3 chiffres 1/2, permet 
le reglage de la valeur de fond 
d'echelle simplement en changeant 
les valeurs de deux resistances. Avec 
quelques astuces simples, il peut 
devenir un amperemetre ou bien, relie 
a un capteur de temperature de type 
KTY10, un thermometre. 



®n trouve certes de nombreux 
voltmetres dans le commerce, 
mais ces "bottes noires" ne sau- 
raient s'adapter a vos exigences parti- 
culieres, alors que le voltmetre a affi- 
cheur LCD que nous vous proposons 
de construire pourra aisement s'adap- 
ter a vos besoins specifiques. De plus, 
son cout est assez bas et vous pourrez 
I'alimenter avec une pile de 9 V. 

Le schema electrique 

La principale fonction du dispositif est 
de servir de millivoltmetre numerique, 
c'est-a-dire de mesurer une tension 



appliquee sur ses entrees et d'afficher 
la mesure sur un afficheur LCD a 3 chif- 
fres 1/2. On dit "milli..." pour indiquer 
I'ordre de grandeur du fond d'echelle, 
pouvant etre selectionne entre +200 mV 
et +2000 mV par modification des 
valeurs de quelques resistances. 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que le coeur de I'appareil 
de mesure est le circuit integre 
IC1 ICL7106, un convertisseur A/N 
incorporant une unite de controle et 
un oscillateur interne (broche OSCl, 
0SC2 et 0SC3 respectivement nume- 
ros 40, 39 et 38) utilise pour I'horloge 
interne et pour le rafraTchissement de 
I'afficheur. La particularity de ce cir- 
cuit integre est que les donnees en 
sortie sont deja disponibles au format 
LCD de 3 chiffres 1/2: a I'interieur 
de la puce se trouve en effet un deco- 
deur repartissant les donnees de for- 
mat numerique en groupes de bits, 
pour chaque chiffre de I'afficheur. 

Le signal analogique en entree est lu 
par les broches "IN HI" et "IN LO" 
(respectivement numeros 31 et 30): 



le signal est lu avec une logique diffe- 
rentielle, c'est-a-dire sans reference 
a la masse du circuit. A I'interieur 
de la puce se trouve aussi un gene- 
rateur de tension de reference four- 
nissant 2,8 V de moins que la ten- 
sion d'alimentation (Vcc appliquee a 
la broche 1, pouvant etre une tension 
directe avec des valeurs comprises 
entre 8 et 15 Vcc, ou bien une pile de 
9 V). Cette reference est disponible 
sur la broche C (numero 32) et pour 
le fonctionnement correct du ICL7106 
elle doit etre reliee a la broche 35. 

Le trimmer RV2 sert a regler I'appa- 
reil de mesure et corriger I'eventuel 
"offset" interne: il modifie en effet la 
tension appliquee a la broche 36 (REF 
HI) de fagon a ajuster la tension diffe- 
rentielle appliquee aux entrees. 

Voyons maintenant comment le 
ICL7106 communique avec I'afficheur 
LCD : il utilise les broches 2 a 25 (bro- 
che 21 exclue, elle est utilisee pour 
acheminer la masse vers le circuit 
integre). En particulier, la broche 20 
sert pour le signe "-" (le millivoltmetre 
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Figure 1: Schema electrique du voltmetre et variantes d'applications. 
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Les valeurs de certaines resistances dependent de /'application envisagee 
pour le montage: R4, R5, RIO et R12. II est possible en particulier de choisir 
entre un voltmetre avec fond d'echelle de 200 mV ou 2 V et un thermometre 
en °C ou Fahrenheit. Le tableau ci-dessous donne les valeurs des resistances 
en fonction de I' application. 





R 


200 mV 


2 V 




°C 


°F 




4 


680 k 


47 k 




180 k 


8,2 k 




5 








1,8 k 


2,2 k 




10 


47 k 


470 k 




47 k 


47 k 




12 








6,8 k 


6,8 k 



peut en effet mesurer aussi des ten- 
sions negatives), la 19 pour le chiffre 
le plus a gauche (c'est en fait le 1/2 
chiffre et il ne peut afficher qu'un 1 ou 
rester eteint), les broches restantes 
sont divisees entre les trois chiffres 
a visualiser. A I'interieur du circuit se 
trouvent aussi quatre portes XOR (IC2 
4077): ces portes servent pour com- 
mander la visualisation du point deci- 
mal en position correcte. 

L'afficheur LCD offre en effet la pos- 
sibility de visualiser ce point en trois 
positions differentes au sein des 



trois chiffres: en connectant Tune 
des trois broches DPI, DP2 ou DP3 
a la broche DP, on selectionne une 
position possible. 

En particulier, si on selectionne DPI, 
on visualise le point le plus a gau- 
che, avec DP2, le point central et avec 
DP3, le point le plus a droite. Si en 
revanche on n'execute aucune con- 
nexion, aucun point n'est visualise. 

L'appareil peut aussi etre configure 
en amperemetre. L'astuce consiste a 
monter une resistance Rp (de petites 



dimensions) en serie avec la charge 
et a mesurer la chute de tension a 
ses bornes. L'appareil ayant en effet 
une impedance d'entree elevee, tout 
le courant entrant par la borne IN+ 
passe aussi par Rp et sort par IN-: 
on a done des consommations negli- 
geables ne provoquant aucune erreur 
de mesure. 

En plus des fonctions millivoltmetre et 
amperemetre, l'appareil peut encore 
etre utilise pour visualiser au format 
numerique n'importe quel niveau de 
tension present sur ses entrees: rien 



ELECTRONIQUE Li magazine - n° 63 



suite ^ 



LABO 



ooooooooooooooooooooooooooo 

J 1 N 



o 



IC2 




DP3 DP2 _ 

Ldxb6 



Figure 2a-l: Schema d'implantation des composants du 
voltmetre, platine principale. 
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Figure 2a-2: Schema d'implantation des composants du 
voltmetre, platine afficheur. 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
voltmetre, platine principale. 




Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
voltmetre, platine afficheur. 



n'empeche en effet de relier un cap- 
teur de pression, de temperature, de 
vitesse, etc. et de visualiser la valeur 
sur I'afficheur LCD. Pour plus de details 
sur ces derniers points, voir le dernier 
paragraphe de I'article. 

Quant a RV2, il sert a regler Instru- 
ment de mesure et a corriger un even- 
tuel "offset" interne du ICL7106. Pour 
un fonctionnement en volt ou ampere- 
metre, un seul reglage suffit (et done 
un seul trimmer). En effet, quand le 
signal de tension d'entree est nul, la 
valeur a visualiser doit egalement etre 
nulle : il faut done seulement tarer la 
sensibilite de I'appareil. 

Pour un fonctionnement en thermome- 
tre, il est necessaire en revanche de 
specifier deux conditions : une pour le 
point de congelation de I'eau (tempe- 
rature °C ou 32 °F) et une pour le 
point d'ebullition (temperature 100 °C 
ou 212 °F). Le premier reglage se fait 
avec RV1 et le second avec RV2, la 
encore, voir le dernier paragraphe. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise les deux circuits 
imprimes simple face (les figures 2b-l 
et 2 donnent les dessins a I'echelle 1, 
respectivement de la platine de base et 



Liste des composants 


Rl... 


. 560 Q 


R2 ... 


. 100 kQ 


R3... 


. 22 kQ 


R4... 


. voir texte 


R5... 


.voir texte 


R6... 


. 390 Q 


R7 ... 


. 100 kQ 


R8... 


. 100 kQ 


R9... 


. 100 kQ 


RIO . 


.voir texte 


Rll . 


. 1 MQ 


R12 . 


. voir texte 


R13 . 


. 22 kQ 


RV1 . 


. 100 Q 


RV2 . 


. 10 kQ 


CI... 


. 100 ijF 16 V electrolytique 


C2 ... 


. 100 pF ceramique 



de la platine afficheur LCD), on monte 
tous les composants dans un certain 
ordre en regardant frequemment les figu- 
res 2a-l et 3-1 (pour la platine de base) 
et 2a-2 et 3-2 (pour la platine afficheur 
LCD), ainsi que la liste des composants. 



C3.. 
C4.. 
C5.. 
C6.. 
DZ1 
IC1 . 
IC2 . 



. 100 nF 250 V polyester 
. 10 nF 250 V polyester 
. 470 nF 63 V polyester 
. 220 nF 100 V polyester 
. zener 8,2 V 
. ICL7106 
. 4077 



LCD1 afficheur LCD 3 chiffres 1/2 
Divers : 

1 support 2 x 20 

1 support 2x7 

2 entretoises 15 mm 

2 boulons 3 MA 25 mm 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 3-1: Photo d'un des prototypes du voltmetre, platine principale. 




VELLEMAN P2651D'2 



Figure 3-2 : Photo d'un des prototypes du voltmetre, platine afficheur. 



Les resistances (sauf RIO) se montent 
verticalement. Prenez bien garde a la 
polarite (au sens de montage) des com- 
posants polarises (afficheur LCD com- 
pris). N'oubliez pas les quatre "straps" 
filaires (traits noirs). 

Mais, avec meme de commencer, vous 
devez decider de ce que vous voulez 
monter au juste : en effet, R4, R5, RIO 
et R12 ont des valeurs dependant de la 
fonction envisagee (un voltmetre avec 
un fond d'echelle de 200 mV, de 2 V, 
un amperemetre ou un thermometre en 
°C, etc.). 

Quand les deux platines sont realisees, 
reliez-les mecaniquement a I'aide des 
deux entretoises et electriquement avec 
des morceaux de fil fin rigide monobrin 



denude (voir photo de debut d'article). 
Protegez le tout avec un boTtier plasti- 
que approprie (si vous montez un ther- 
mometre), a moins que vous ne comp- 
tiez inserer votre volt ou amperemetre 
dans un appareil dont cet instrument de 
mesure serait un element. 



Les reglages 

Quand les platines sont cablees et soli- 
darisees, il convient de regler I'appareil. 
Pour le voltmetre, procedez ainsi: ali- 
mentez le circuit avec une pile de 9 V 
ou un bloc secteur 230 V fournissant 
une tension entre 8 et 15 Vcc, puis 
court-circuitez les deux bornes d'entree 
(I'afficheur LCD doit indiquer 0). Reglez 
ensuite RV2 : reliez aux bornes d'entree 



une tension de valeur connue (et legere- 
ment inferieure au fond d'echelle), puis 
agissez sur RV2 jusqu'a obtenir la visua- 
lisation de cette valeur sur I'afficheur. 
Le V-metre est pret a I'emploi. 



Fonctionnement 
en amperemetre 
ou en thermometre 

Le circuit a ete congu avec pour fonc- 
tion principale d'etre un voltmetre, 
mais nul ni rien ne vous empeche 
d'ajouter en entree un quelconque cap- 
teur externe fournissant une tension et 
utiliser ainsi I'appareil comme visuali- 
sateur (afficheur) de la grandeur mesu- 
ree par ledit capteur. 

II nous a semble interessant en parti- 
culier de I'utiliser comme ampereme- 
tre ou comme thermometre (dans ce 
cas avec une sonde thermique KTY10). 
Selon ce que Ton desire finalement 
obtenir comme appareil, il faut changer 
les valeurs de R4, R5, RIO et R12 (voir 
le tableau de la figure 1). 

Pour I'A-metre c'est simple : mettez en 
serie avec la charge une resistance 
Rp et lisez la chute de tension a ses 
extremites. 

En changeant la valeur de Rp, il est 
possible de modifier la valeur du fond 
d'echelle: pour Rp = 100 ohms, elle 
est de 2 mA, pour 10 ohms de 20 mA 
et ainsi de suite. Le reglage de RV2 se 
fait en injectant dans les bornes d'en- 
tree un courant de valeur connue (infe- 
rieure a celle du fond d'echelle) et en 
reglant le trimmer jusqu'a visualiser sur 
I'afficheur LCD cette valeur. 

Pour le thermometre, il faut effectuer 
deux calibrations: celle du point de 
congelation (0 °C) et celle du point 
d'ebullition (100 °C). Pour la premiere, 
portez le capteur a °C (par exemple 
en I'immergeant dans un verre rem- 
pli de glagons commengant a fondre) 
et reglez RV2 pour une visualisation 
du chiffre 0, pour la seconde, immer- 
gez-le dans de I'eau bouillante en le 
maintenant centre par rapport aux 
parois de la casserole et reglez RV2 
pour une visualisation du nombre 
100. Le thermometre est alors calibre 
et pret a I 'usage. 

Construire ce montage 

Ce montage est disponible aupres de 
tous nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. ♦ 
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Cet appareil fait clignoter une LED et permet, par exemple a velo, d'etre 
vu la nu it, ce qui pourrait eviter bien des accidents stupides. 




1 * WW — WV\ — 1 ▼ 

Figure 1: Schema electrique du clignotant nocturne pour velo ou pieton. 



^ e schema electrique de la figure 1 
met en evidence I'utilisation de 
quatre portes NAND contenues 
dans le circuit integre 74HC132 (pouvant 
etre remplace par le 74LS132). Les trois 
premieres portes IC1-A, IC1-B et IC1-C 
sont utilisees en etage oscillateur dont la 
frequence est determinee par les valeurs 
de CI, Rl et R2, la troisieme IC1-D est 
montee en inverseur pour faire clignoter 
les LED DL1 et DL2. 



M 




E — ^ — 


S 


MC 78L05 




LED 

A 


1 

K 


Figure 2: Brochages du regulateur 
78L05 vu de dessous et de la LED 
vue de cote. 



Ces circuits integres fonctionnant en 5 V 
et les piles 6F22 de 9 V etant decidement 
bien commodes, la tension est reduite et 
stabilisee par un regulateur 78L05. 

En tournant le curseur de R2 d'un bout de 
sa piste a I'autre, le clignotement passe 
de 0,5 a 3 eclats par seconde. 

Le circuit est installe dans une petite 
poche enfilee comme un passant dans 















74 HC 132 -74 LS 132 




Figure 3: Brochages du circuit 
integre 74HC132 ou 74LS132 vu 
de dessus. 



une ceinture a mettre autour de sa tail le 
(a velo, a pied, etc.). 

Vous verrez que ce clignotant de securite est 
vraiment tres efficace dans I'obscurite. 

Rien n'empeche d'ailleurs d'en construire 
plusieurs (le prix de revient est derisoire) 
et de les disposer en plusieurs endroits 
(pieds, dos, velo, scooter...) de fagon a 
augmenter la visibilite. ♦ 



Liste des composants 



Rl 2,2 kQ 

R2 10 kQ trimmer 

R3 220 Q 

R4 220 Q 

CI 47 |jF electrolytique 

C2 47 |jF electrolytique 

C3 47 |jF electrolytique 

DL1 diode LED 

DL2 diode LED 

IC1 integre SN74HC132 

IC2 integre MC78L05 

SI interrupteur 



(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 
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Voici un detecteur de proximite tres simple et pourtant efficace pour peu 
que Ton utilise comme capteur une plaque de bonnes dimensions. 



CAPTEUR 



B 



B 



BC107 



E — flC — C 

BC517 




Figure 1 : Schema electrique du detecteur de proximite et brochages des 
transistors vus de dessous. 



^1 e circuit se compose d'un tran- 
sistor TR1 NPN BC107 (ou equi- 
valent) monte en oscillateur et 
pilotant un Darlington TR2 NPN BC517 
utilise pour exciter un relais 12 V. 

Le principe en est tres simple: TR1 
est un oscillateur HF dont la fre- 
quence est determinee par la self 
JAF1 et la capacite parasite d'une 
plaque de metal reliee a son collec- 
teur. 

La HF produite est prelevee sur 
I'emetteur par le condensateur C3 de 
680 pF et appliquee a deux diodes 
au silicium DS1 et DS2 lesquelles, 
en la redressant, fournissent une ten- 
sion continue positive. 

Cette tension atteint la base de TR2 
qui de ce fait conduit et excite le 
relais relie a son collecteur. 

Comme I'oscillateur fonctionne pres 
de son point critique, des qu'une per- 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 470 kQ 

R3 3,3 kQ 

R4 1 kQ 

CI 10-60 pF condensateur 

C2 10 nF polyester 

C3 680 pF ceramique 

C4 10 nF polyester 

C5 100 |jF electrolytique 

C6 10 nF polyester 

JAF1 self 1 mH 

DS1 diode 1N4148 

DS2 diode 1N1448 

DS3 diode 1N4007 

DL1 diode LED 

TR1 NPN BC107 

TR2 NPN BC517 

RL1 relais 12 V 1 RT 

SI interrupteur 

(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



sonne s'approche ou touche la pla- 
que servant de capteur, 1'oscillateur 
s'arrete et la base de TR2, ne rece- 
vant plus de tension positive pour se 
maintenir en conduction, cesse de 
conduire, ce qui relaxe le relais. 

Pour mettre I'oscillateur a son point 
critique de travail, on monte un con- 
densateur ajustable CI de 60 pF 
entre collecteur et emetteur de TR1. 
DL1, en parallele avec I'enroulement 
du relais, s'eteint chaque fois que ce 
dernier se relaxe. 

La self JAF1 etant de 1 mH, on obtient 
une frequence d'environ 500 kHz. En 
modifiant la valeur de cette self, le circuit 
fonctionne aussi bien, mais sur une autre 
frequence. 

Pour realiser le capteur, on peut prendre 
un rectangle de circuit imprime (ou une 
tole metallique, par exemple en alumi- 
nium) de 10 x 20 cm (plus petite elle 
aurait du mal a arreter 1'oscillateur). ♦ 
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Cet indicateur de puissance pour 
amplificateur BF stereo est utilisable 
avec n'importe quel amplificateur 
mono ou stereo: en configuration 
stereo I'echelle de chaque voie se 
compose de douze LED et indique des 
puissances de 0,001 W a 100 W. 
En mono, on peut mettre les deux 
en serie pour obtenir une echelle de 
0,001 W a 400 W. 



CI s'agit d'un accessoire audio, 
nomme Vu-metre, equipant les 
amplificateurs Hi-Fi: son utilite 
(outre I'esthetique d'une visualisation 
"dynamique" evoluant au rythme de la 
musique ou de la parole) est de donner 
une indication visuelle de la puissance 
instantanee fournie par I'amplificateur. 
Cela permet d'ajuster le volume du 
preamplificateur afin de ne pas attein- 
dre ou depasser la puissance maxi- 
male que les etages finaux peuvent 
fournir sans dommage ou sans une 
distorsion trop importante du signal. 
Cela permet aussi de retrouver, d'une 
utilisation a la suivante, le reglage de 
volume qui nous avait semble ideal 
pour notre agrement sans gener les 
autres occupants de I'appartement ou 
le voisinage. 

Le montage comporte deux circuits 
identiques sur deux platines separees, 
une par canal droit et gauche, en mono 
les deux peuvent etre mis en serie pour 
realiser un indicateur avec une echelle 
deux fois plus longue. En stereo cha- 
que echelle peut mesurer de 0,001 W a 
100 W sous une impedance de 8 ohms 
(impedance des enceintes acoustiques) 



et sous 4 ohms de 0,002 W a 200 W. 
En mono, soiten configuration "pontee" 
(ou "en pont"), sous 8 ohms on peut 
mesurer de 0,001 W a 400 W. Chaque 
echelle est constitute de douze LED (en 
stereo vingt-quatre niveaux par voie et 
en pont une echelle de vingt-quatre LED 
pour vingt-quatre niveaux). 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que le circuit est centre sur 
les douze comparateurs de tension Al 
a A12 (IC1 a IC3) qui comparent le 
niveau de la tension d'entree avec une 
valeur croissant du premier au der- 
nier amplificateur operationnel. Selon 
le nombre de comparateurs presen- 
tant une sortie positive, un nombre 
different de LED LD1 a LD12 sera 
allume. Le circuit est constitue d'un 
premier etage d'alimentation prelevant 
les tensions symetriques +/-40 v et 
la masse directement sur I'amplifica- 
teur (par exemple notre amplificateur 
K4020). Grace aux deux zener ZD1 et 
ZD2 on obtient les niveaux de tension 
+/-16 V (indiques +/-V1) utilises pour 



alimenter IC1. C'est, en revanche, en 
partant du +40 V et a travers ZD3 
et ZD4 qu'est produit le +32 V (+V2) 
alimentant les circuits integres consti- 
tuant les douze amplificateurs opera- 
tionnels. Tl est utilise comme genera- 
tes de courant: en effet, grace a Dl et 
D2 et a la chute de tension d'environ 
0,7 V de la jonction base/emetteur du 
BJT, aux bornes de R14 se trouve une 
tension d'environ 0,7 V et le courant IL 
qui la traverse est d'environ 12,5 mA 
(ce courant sera utilise pour allumer la 
serie de LED LD1 a LD12). 

Le signal audio d'entree est achemine 
aux bornes LF. A travers C5 et R15 
a lieu un premier filtrage. Ensuite, on 
trouve un detecteur de pics constitue 
par D3 et C4: il fournit en sortie le 
niveau instantane maximal de tension 
pris par I'entree. Notez que pour elimi- 
ner la chute de tension d'environ 0,7 V 
occasionnee par la diode (et typique 
pour un tel etage) on a du introduire la 
retroaction R17 et I'amplificateur ope- 
rationnel IC1. 

Le signal est alors achemine en 
entree a la borne non inverseuse des 
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Figure 1: Schema electrique du VU-metre. 



comparateurs Al a A12: les entrees 
inverseuses de chaque amplificateur 
operationnel sont en revanche reliees a 
differents niveaux de tension etablis par 
le pont (a plusieurs arches) resistif Rl 
a R13. Supposons qu'en entree aucun 
signal ne soit applique : tous les compa- 
rateurs ont leur sortie au niveau logique 
bas, toutes les LED sont eteintes et le 
courant IL se decharge a la masse a tra- 
vers la sortie de Al. Quand, en revan- 
che, le pic de tension du signal d'en- 
tree depasse le niveau VR1, le premier 
amplificateur operationnel presente une 
sortie haute ettous les autres une sor- 
tie basse. A travers LD1 le courant IL 
peut passer (la LED s'allume), LD2 est 
en revanche eteinte et IL se decharge a 
travers la sortie de A2. Avec ce modele 
explicatif, il est facile de comprendre 
que, lorsque le signal d'entree depasse 



le niveau VR1+VR2, les deux LED LD1 
et LD2 seront allumees et que le cou- 
rant IL se dechargera a travers A3 et 
ainsi de suite pour toutes les autres 
valeurs de tension, jusqu'a ce que le 
niveau des bornes LFsoit maximal, con- 
dition pour laquelle les LED seront allu- 
mees et le IL decharge a la masse. 

Avant de conclure cette analyse du 
schema electrique, apportons deux 
precisions. La premiere touche le cou- 
rant IL: le schema montre que, si le 
courant d'entree est maximal, IL passe 
a travers les douze LED, lesquelles 
auront toutes la meme luminosite inde- 
pendamment de leur ordre dans la 
serie. La seconde regarde la presence 
de LD13 a LD28: dans la configuration 
representee par le schema on peut voir 
que ces LED sont toujours allumees. 



Leur utilite est purement esthetique: 
elles ne sont en effet utilisees que 
pour illuminer les echelles et les let- 
tres serigraphiees sur la face avant de 
I'amplificateur. 



La realisation pratique 

Pour realiser ce Vu-metre (stereo ou 
mono) vous avez besoin de deux pla- 
tines. Une fois qu'on a realise les cir- 
cuits imprimes simple face (la figure 
2b en donne le dessin a I'echelle 1), 
on monte tous les composants (com- 
mencez par les supports des circuits 
integres) en suivant les figures 2a et 
3 et la liste des composants. Evitez 
toute inversion de polarite et soignez 
bien les soudures. Montez en dernier 
les LED. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du 
VU-metre (necessite deux exemplaires). 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
VU-metre (necessite deux exemplaires). 



Liste des composants 


Elements communs : 


R14. 


.56Q 


R15. 


.56 Q 


R16 . 


. 470 kQ 


R17 . 


. 120 kQ 


R18. 


.10 kQ 


R19. 


.270 Q 


R20. 


.1,5 kQ 


R21 . 


.1 kQ 


R22 . 


.1 kQ 


R22 . 


.1 kQ 


R24. 


.1 kQ 


R25 . 


. 180 1W 


CI ... 


.47 |jF 100 V electrolytique 


C2 ... 


.47 |jF 100 V electrolytique 


C3... 


.47 |jF 100 V electrolytique 


C4... 


.4,7 |jF 100 V electrolytique 


C5... 


.470 nF multicouche 


Dl... 


. 1N4148 


D2... 


. 1N4148 


D3... 


. 1N4148 


DZ1 . 


.zener 16 V 1,3 W 


DZ2 . 


.zener 16 V 1,3 W 


DZ3 . 


.zener 16 V 1,3 W 


DZ4 . 


.zener 16 V 1,3 W 


Tl 


BD136 


IC1 .. 


. LF357 


IC2 .. 


. LM339 


IC3 .. 


. LM339 


IC4 .. 


. LM339 


Divers : 


3 


.supports 2x7 


1 


.support 2x4 


1 


. boulon 3MA 8 mm 



Configuration stereo: 

Rl 33 Q 

R2 33 Q 

R3 33 Q 

R4 100 Q 

R5 100 Q 

R6 330 Q 

R7 330 Q 

R8 1,2 kQ 

R9 820 Q 

R10 3,9 kQ 

Rll 1,2 kQ 

R12 470 Q 

R13 6,8 kQ 

LD1 LED carree verte 

[...] 

LD11 LED carree verte 

LD12 LED carree rouge 

LD13 LED carree jaune 

[...] 

LD28 LED carree jaune 



Configuration mono : 

Platinel 

Rl 15 Q 

R2 6,8 Q 

R3 12 Q 

R4 12 Q 

R5 22 Q 

R6 39 Q 

R6 39 Q 

R7 39 Q 

R8 68 Q 



R9 120 Q 

RIO 120 Q 

Rll 220 Q 

R12 390 Q 

R13 15 kQ 

LD1 LED carree verte 

[...] 

LD12 LED carree verte 

LD13 LED carree jaune 

[...] 

LD28 LED carree jaune 

Platine2 

Rl 1,5 kQ 

R2 330 Q 

R3 270 Q 

R4 820 Q 

R5 680 Q 

R6 560 Q 

R7 470 Q 

R8 1 kQ 

R9 1 kQ 

RIO 820 Q 

Rll 680 Q 

R12 1,2 kQ 

R13 5,6 kQ 

LD1 LED carree verte 

[...] 

LD10 LED carree verte 

LD11 LED carree rouge 

LD12 LED carree rouge 

LD13 LED carree jaune 

[...] 

LD28 LED carree jaune 



Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du VU-metre (necessite 
deux exemplaires). 



Le couplage a I'amplificateur 
(stereo ou ponte en mono) 

Les operations sont differentes si vous 
utilisez un amplificateur (par exemple 
notre EV4020) en stereo ou en mono. 



En stereo les deux platines sont iden- 
tiques et utilisent les resistances Rl a 
R13 et les LED LD1 a LD28: ces der- 
nieres seront placees cote soudures 
pour le canal droit et cote composants 
pour le canal gauche. 



En mono ponte il y a quelques diffe- 
rences entre les valeurs (voir listes) 
des composants des deux platines, 
lesquelles sont a monter en serie: la 
platine 1 doit etre montee cote gauche 
et la platine 2 (reconnaissable a la LED 
rouge) cote droit. 

Les deux platines doivent etre fixees 
derriere la face avant a I'aide de 
vis. Les connexions a I'amplifica- 
teur se feront avec du fil de cablage 
fin (0,5 mm): reliez les points LF 
(entree du signal dont on veut eva- 
luer la puissance), -V, GND et +V (ali- 
mentation symetrique) de chacune 
des deux platines aux points de I'am- 
plificateur comportant les memes 
mentions (amplificateur EV4020) ou, 
dans le cas d'un autre amplificateur, 
respectivement aux sorties des deux 
canaux et a la sortie -40, masse et 
+40 V de I'alimentation de I'amplifi- 
cateur. 



Construire ce montage 

Ce montage est disponible aupres de 
tous nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. ♦ 
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Ce generateur de bruit rose est tres 
utile pour analyser les proprietes 
acoustiques d'une piece, afin de 
regler I'egaliseur de votre chaTne Hi- 
Fi et d'obtenir ainsi les meilleures 
performances sonores possibles. Ce 
bruit est produit par un "shift 
register" (registre de decalage) a 33 
etages, facilement modifiable pour 
synthetiser aussi un bruit blanc. 



i vous etes un passionne de 
Hi-Fi haut de gamme vous savez 
qu'il est indispensable d'adap- 
ter la courbe de reponse de votre ins- 
tallation aux formes et dimensions de 
votre "auditorium" (surtout si c'est 
votre salon qui en tient lieu !) a I'aide 
d'un egaliseur. Pour regler ce der- 
nier, on injecte dans I'amplificateur un 
signal complexe a large spectre com- 
prenant toutes les frequences audio 
a la meme amplitude (bruit blanc) et 
dans la piece d'ecoute un micro- 
phone capte ce signal et I'affiche sur 
I'ecran d'un analyseur de spectre: 
il ne reste plus, en jouant sur les 
curseurs de I'egaliseur, qu'a obtenir 
une courbe de reponse plate. Mais 
I'oreille humaine n'etant pas aussi 
sensible a toutes les frequences 



entre 20 et 20 000 Hz (elle "privile- 
gie" les frequences entre 2 et 4 kHz), 
il vaut mieux utiliser un signal com- 
plexe qui en tienne compte (bruit 
rose): le bruit rose presente une 
energie egale par octave de frequen- 
ces (une octave est une gamme de 
frequences fl a f2 : telle que f2 : fl = 
2, par exemple, les bandes de 100 a 
200 Hz, de 250 a 500 Hz, de 7 040 
a 14 080 Hz sont des octaves). Son 
energie est plus forte sur les frequen- 
ces basses (graves) et sur les 
hautes (aigues) que sur les media 
(pluriel de medium en latin, qui signi- 
fie moyenne), afin que le cerveau 
ait la sensation d'un meme volume 
sonore pour toutes les frequences de 
la bande audible. Le bruit rose permet 
done une "correction physiologique". 

Pour mettre a profit ce generateur, 
il vous suffira de relier sa sortie 
(RCA "cinch") a I'entree AUX de votre 
amplificateur et d'utiliser un analy- 
seur de spectre BF dote de son 
microphone pour "voir" la reponse en 
frequence de votre salon et la corri- 
ger a I'aide de I'egaliseur. 

Mais voyons comment on produit un 
bruit rose : il faut d'abord produire un 
bruit blanc et ensuite, a travers un 
filtrage adequat, on obtient le bruit 



rose. Un signal blanc se caracterise, 
dans le domaine de la frequence, par 
une composante continue sur tout le 
spectre et, dans le domaine tempo- 
rel, par des "impulsions de Dirac": 
ces dernieres peuvent etre schemati- 
sees par un signal rectangulaire dont 
les bases (duree temporelle) tendent 
vers et les hauteurs (niveau de ten- 
sion) vers I'infini. Mais ce n'est la 
qu'une vue de I'esprit mathematique : 
dans la pratique, il est impossible de 
realiser un tel signal. 

Pour produire le bruit blanc, on a 
done recours a une approximation: 
generalement la ligne spectrale cons- 
tante en frequence est realisee, dans 
le domaine temporel, par un signal 
compose de divers rectangles de 
hauteurs egales mais de durees dif- 
ferentes. Plus longue est la duree 
temporelle du rectangle, plus I'ener- 
gie du signal est concentree dans 
les composantes a basses frequen- 
ces et inversement, plus on reduit 
I'amplitude temporelle, plus I'energie 
spectrale se deplace vers les hautes 
frequences. Done, si on produit un 
signal compose de differentes repli- 
ques temporelles du rectangle, cha- 
cune ayant sa duree propre, on peut 
obtenir une bonne approximation du 
bruit blanc. 
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Figure 1 : Schema electrique du generateur de bruit rose et schema synoptique du CD4006. 
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Le montage d'une partie du reseau compose de R4 a R9, C2 et C4 a C9 depend du type de signal que I'on veut prod u ire. 
Pour le bruit rose, monter seulement le reseau R5 a R7/C5 aC7. En outre, si I'on adapte CI, on peut modifier la frequence 
d'horloge du registre de decalage : pour obtenir le bruit blanc, modifier CI = 18 pF et monter seulement C2. Si, a cette 
frequence d'horloge, on veut obtenir a no uvea u le bruit rose, il faut integrer le filtre avec R4 a R9, C4 a C9 et C2 = 470 pF. 



IC1 et IC2 CD4006 constituent un registre de decalage a 18 etages. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 met 
en evidence quatre blocs. Le premier 
est I'etage d'alimentation: il preleve a 
I'exterieur une tension de 9 a 12 V alter- 
native ou 12 a 15 V continue et, a tra- 
vers le regulateur VR1 78L08, il fournit 
le 8 V stabilise a tout le circuit. 

En revanche, le bloc s'occupant de pro- 
duire les differents rectangles se com- 
pose des deux circuits integres CD4006 
IC1 et IC2 et des trois portes NAND 
IC3b, IC3c et IC3d. Chaque CD4006 est 
un registre de decalage a dix-huit eta- 
ges. Voir figure 1, le schema synopti- 
que: les dix-huit etages se divisent en 
blocs de quatre ou cinq etages, dont 
les sorties aboutissent a I'exterieur 
du generateur. Si nous comparons le 
schema synoptique et le schema electri- 
que, nous voyons que le premier circuit 
integre est configure comme un registre 
a seize etages : la sortie Q4 (broche 13) 



est en effet acheminee a I'entree DP5 
(broche 4), la sortie Q8 (broche 6) a 
I'entree DP10 (broche 5) et enfin la sor- 
tie Q13 (broche 10) a I'entree DP14 
(broche 6). Enfin la sortie Q17 (broche 
8) est acheminee a I'entree DPI (bro- 
che 1) du second registre de decalage 
IC2. Ce second circuit integre est en 
revanche configure comme registre de 
decalage a dix-sept etages: comparez 
le schema synoptique avec le schema 
electrique pour comprendre comment 
sont "shiftes" (deplaces) les divers bits. 
Au total, les deux blocs IC1 et IC2 cons- 
tituent un registre de decalage a trente- 
trois etages. 

La sortie de IC2 (broche 8) subit alors 
une elaboration particuliere sous I'effet 
des trois portes NAND: la sortie de la 
derniere porte NAND est en outre retro 
actionnee a I'entree du premier registre 
de decalage (broche 1 de IC1). La NAND 
restante IC3a est utilisee pour produire 
le signal d'horloge dont la frequence 



(determinee par R1/RV1 et CI) cadence 
le decalage des registres. Le bruit blanc 
est obtenu par production d'un signal 
pseudo aleatoire au moyen du registre 
de decalage a trente-trois bits : en effet, 
a la mise sous tension du circuit, I'entree 
5 de la NAND IC3d est maintenue basse 
par le processus de charge de C3, la sor- 
tie 4 etant haute. L'etat logique 1 est 
ensuite achemine vers I'entree de IC1. A 
I'interieur de ce circuit integre, le signal 
est decale, avec la frequence donnee par 
le signal d'horloge. De meme, le signal 
de sortie IC1 (broche 8) est achemine 
vers I'entree de IC2 (broche 1). 

Le signal est alors elabore en mode 
pseudo aleatoire par les NAND IC3b et 
IC3c, ce qui permet d'obtenir un ensem- 
ble de signaux rectangulaires de diffe- 
rentes durees. Quand C3 est charge, la 
broche 5 de IC3d est au niveau logique 
haut, a la sortie de la NAND arrive le 
signal provenant de IC3c, mais inverse, 
lequel est achemine vers I'entree de 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants du 
generateur de bruit rose. 




Figure 2b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
generateur de bruit rose. 



ICI, continuant ainsi la chaTne de pro- 
duction du signal pseudo aleatoire. 

Pour mieux comprendre comment tra- 
vaille le circuit, voir la fig. 4: en particu- 
lier c) montre le deroulement temporel 
a la sortie de IC3c (on voit comment 
le signal blanc se compose de divers 
signaux rectangulaires, chacun etant 
caracterise par une duree differente), 
les signaux les plus brefs sont ceux 
des hautes frequences, ceux de durees 
superieures, les basses. En realite, 
pour obtenir le bruit blanc, il est neces- 
saire d'effectuer ensuite un passage a 
travers I'eventuel C2. 

Pour obtenir le bruit rose, il est neces- 
saire de filtrer le signal blanc qu'on vient 
de construire. Le bloc constituant le fil- 
tre est celui compose du reseau R5 a 
R7 / C5 a C7 (dans ce cas C2 et le 
reseau compose de R4, R8, R9, de C4, 
C8 et C9 ne doivent pas etre montes). 

Le dernier bloc, constitue parTl, est un 
petit amplificateur du signal de sortie. 
Sur la broche OUT, il est possible alors 



de prelever le signal d'exploitation. La 
figure 4d montre le deroulement tem- 
porel du bruit rose mesure en sortie. 
On voit que le signal est encore com- 
pose de formes elementaires de durees 
variables: dans ce cas, cependant, le 
rectangle pur n'est plus present car il a 
ete modifie par le filtrage. 

Derniere precision concernant CI: en 
portant CI a 18 pF on change la fre- 
quence d'horloge reglant le decalage du 
registre a 500 kHz. En montant seule- 
ment C2 on obtient alors un bruit blanc 
a 500 kHz. Si, en revanche, on integre 
le filtre avec tout le reseau R4 a R9 / 
C4 a C9 et C2 = 470 pF, il est possible 
d'obtenir a nouveau le bruit rose, mais 
a la frequence d'horloge de 500 kHz. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit imprime 
simple face (figure 2b), on monte tous 
les composants (commencez par les 
supports des circuits integres) en sui- 
vant les figures 2a et 3 et la liste des 




Liste des composants 

R1...10 kQ 
R2...100 kQ 
R3...100 kQ 
R4...4J kQ* 
R5...47 kQ* 
R6...22 kQ* 
R7...10 kQ* 
R8...4J kQ* 
R9...2,2 kQ* 
RIO. 220 kQ 
Rll.l kQ 
RV1.220 kQ 

CI. ..680 pF ceramique (18 pF*) 

C2 ... 100 pF ceramique (470 pF*) 

C3 ...10 nF ceramique 

C4...47 nF* ceramique 

C5 ...22 nF* ceramique 

C6 ...10 nF* ceramique 

C7 ...4,7 nF* ceramique 

C8...2,2 nF* ceramique 

C9 ...1 nF* ceramique 

CIO. 100 nF multicouche 

Cll . 100 nF multicouche 

C12 . 10 mF 35 V electrolytique 

C13 . 100 25 V electrolytique 

D1...1N4148 

D2...1N4148 

D3...1N4007 

T1....BC547 

ICI ..CD4006 

IC2 ..CD4006 

IC3 ..CD4093 

VR1.78L08 

Divers : 

3 supports 2x7 

* Les composants marques d'un asteris- 
que ont des valeurs differentes selon le 
type de signal (blanc ou rose) que I' on 
souhaite prod u ire et la frequence d'hor- 
loge choisie. 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 4: Les formes d'ondes produites. 
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a) Signal present sur la broche 5 de IC2 : on note 
les formes d'onde rectangulaires avec des durees 
differentes, de fagon a produire les basses et les 
hautes frequences. 



b) Signal present sur la broche 8 de IC2 : il est 
compose du signal de la broche 5 de IC2, mais avec 
un retard de treize etages, les deux signaux etant 
ensuite multiplies par la NAND IC3b. 
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c) Signal present a la sortie de IC3c : c'est le 
signal qui se rapproche du bruit blanc, les differentes 
durees des signaux rectangulaires sont bien mises 
en evidence. 



d) Signal present a la sortie OUT: c'est le bruit rose, 
obtenu en filtrant le bruit blanc provenant de IC3c a 
travers le reseau R5 a R7/C5 a C7). 



composants. Evitez toute inversion de 
polarite et soignez bien les soudures. 
Installez ensuite la petite platine dans 
un boTtier plastique adapte. Prevoyez un 
petit interrupteur M/A en face avant, une 
RCA "cinch" de sortie du signal et une 



prise socle d'alimentation sur le panneau 
arriere. Pour I'alimentation, un bloc sec- 
teur230 Vfera I'affaire. 



Le reglage et I'utilisation 



tribuant la marque VELLEMAN. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



COMMENT FABRIQVER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRiUES 7 

Nouveau produit 
qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revotutionne 
ies methodes de preparation 

des circuits imprimis 
realises en petites series : 

pius de serigraphie grace a une peificufe 
sur laqueiie it suifit de photocopier 
ou dlmprimer le master... 




FT. P NFS 
Lot de 5 feu i lies 
au format A4 

18,75* 



fix , 9* 1210 *31i 



Pour le reglage, calez le curseur de RV1 
a mi-course, mettez le circuit sous ten- 
sion, reliez la sortie RCA "cinch" a I'en- 
tree d'un analyseur de spectre BF et 
agissez sur RV1 pour obtenir la ligne la 
plus plate possible. L'application la plus 
frequente de ce type d'appareil consiste 
a analyser les proprietes acoustiques 
d'un local : reliez un microphone a I'ana- 
lyseur de spectre BF, reliez la sortie du 
generateur de bruit a I'entree AUX de 
I'amplificateur et, en agissant sur les 
curseurs de I'egaliseur, cherchez a obte- 
nir une ligne la plus plate possible. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce generateur de bruit rose EV4301 
est disponible chez nos annonceurs dis- 
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Ce circuit simple et efficace est insensible aux bruits parasites 
environnementaux. II se declenche avec un (ou deux) claquement 
de mains. Son relais de sortie peut fonctionner en changement 
d'etat ou en impulsion. 




Caracteristiques techniques : 

• Permet d'activer/desactiver une quelconque charge elec- 
trique, par exemple une ampoule, avec un simple claquement 
de mains. 

• Ideal pour personnes a mobilite reduite, pour le confort 
domestique ou pour un spectacle humoristique. 

• Bonne immunite contre les bruits parasites. 
• Choix entre deux modes de fonctionne- 

ment en entree: un claquement ou deux 
claquements de mains. 
• Choix entre deux modes de fonction- 
nement en sortie: soit le relais change 
d'etat a chaque claquement (ou deux, 
voir ci-dessus), soit il produit une 
impulsion. 

Gestion par microphone. 
• Deux LED indiquent I'etat 
de fonctionnement. 

Specifications : 

• Portee nominale des contacts 
du relais: 24 Vcc/ca 3 A. 

• Alimentation 12 Vcc 150 mA. 
Dimensions 79 x 73 x 22 mm. 



e circuit est, a I'origine, congu pour allumer ou 
eteindre une lumiere quelconque. II facilitera la vie 
des personnes a mobilite reduite ou penible, mais 
egalement celle des flemmards! Neanmoins, ses appli- 
cations sont presque illimitees: a chaque claquement 
de mains (ou tous les deux claquements, au choix par 
SW1, voir figure 5) on allume une charge electrique ou on 
I'eteint. Le circuit comporte, en entree, une capsule micro- 
phonique electret (faisant office de capteur ou detecteur de 
commande) et, en sortie, un relais commandant la charge. 



De plus, cet interrupteur a ete congu pour "reconnaTtre" le 
ou les claquements de mains, c'est-a-dire pour etre insen- 
sible aux autres bruits environnementaux. Deux LED sur 
la platine permettent de mieux comprendre le fonctionne- 
ment et I'etat de cet interrupteur automatique : LD1 (CLAP) 
emet de brefs eclairs quand des bruits sont pergus et LD2 
(RELAIS) signale I'etat du relais et par consequent de la 
charge reliee (relais ferme, la charge est inseree et la LED 
est allumee ; relais ouvert, la charge est debranchee et la 
LED est eteinte). 
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Figure 1: Schema electrique de I'interrupteur a claquement de mains. 



Le schema electrique 

Commengons I'analyse du schema 
electrique de la figure 1 par la section 
d'alimentation ou nous trouvons deux 
circuits integres VR1 et VR2 permet- 
tant d'obtenir respectivement les ten- 
sions stabilisees de 5 V pour le micro- 
controleur et de 9 V pour le LM324. 



Le PIC12C508 gere le signal audio, 
soit le claquement de mains et, en 
fonction des commutateurs lineaires 
a deux positions SW1 et SW2, excite 
ou non le relais. A la broche 14 du 
LM324 est reliee une LED utilisee 
comme signalisation de presence de 
bruit (elle s'allume quand le micro- 
phone capte des bruits). 



A la broche 4 du microcontroleur est 
reliee la broche 14 du LM324 afin 
que le signal de bruit puisse etre con- 
trols pour activer le relais. Ce relais 
peut etre active selon deux modes dif- 
ferents en fonction du parametrage 
de SW2: "pulse" ou "toggle" (voir 
figure 5 et Caracteristiques techni- 
ques en premiere page). 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de I'interrupteur a claquement de mains. 
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Liste des composants 


Rl .... 


10 kQ 


R2 .... 


10 kQ 


R3.... 


10 kQ 


R4.... 


10 kQ 


R5.... 


100 kQ 


R6.... 


100 kQ 


R7 .... 


100 Q 


R8.... 


100 kQ 


R9.... 


100 kQ 


RIO .. 


1 kQ 


Rll .. 


1 kQ 


R12 .. 


1 kQ 


R13 .. 


1 Q 


R14.. 


68 kQ 


R15 .. 


270 kQ 


R16 .. 


470 Q 


R17 .. 


470 Q 


R18 .. 


Q (ou strap) 


CI .... 


470 |jF electrolytique 


C2 .... 


100 nF ceramique 


C3.... 


100 nF ceramique 


C4.... 


100 nF ceramique 


C5.... 


100 nF ceramique 


C6.... 


100 nF ceramique 


C7 .... 


100 nF ceramique 


C8.... 


3,3 nF ceramique 


C9.... 


27 nF ceramique 


CIO.. 


1 |jF electrolytique 


IC1 ... 


LM324 


IC2 ... 


PIC12C508A programme 




EV135 


VR1 .. 


UA78L05 


VR2 .. 


UA78L08 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


ZD1 .. 


zener 15 V 


LD1 .. 


LED 3 mm rouge 


LD2 .. 


LED 3 mm rouge 


SW1.. 


commutateur lineaire a 




deux positions 


SW2.. 


commutateur lineaire a 




deux positions 


SKI.. 


jack d'alimentation 12 Vcc 


SK2 .. 


deux picots 


SK3 .. 


bornier 3 poles 


RY1 .. 


relais VR15M121C 


MIC1. 


microphone 3 broches 


Divers : 


1 . support 2x7 


1 . support 2x4 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Figure 5: Para met rage des deux commutateurs lineaires SW1 et SW2. 



SW1 

(nombre de claquements de mains) 

deux claquements 
activent la platine 

1 un claquement active la platine 

SW2 (fonctionnement) 

mode changement d'etat 
du relais selectionne 

1 mode impulsionnel 
de relais selectionne 




SW1 



SW2 




Figure 4: Brochages vus de dessus 
des circuits integres LM324 et 
PIC12C508A. 
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Si le local est tres bruyant, nous 
vous conseillons de regler SW1 sur 
(deux claquements). Ce mode prevoit 
en outre une extinction de la charge 
au bout de cinq heures. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit imprime 
simple face (la figure 2b en donne le des- 
sin a I'echelle 1), on monte tous les com- 
posants dans un certain ordre en regar- 
dant frequemment les figures 2a et 3 et 
la liste des composants. Mors leur inser- 
tion et leur soudure ne posent pas de 
problemes particuliers. 

Quand tout est monte, alimentez le cir- 
cuit avec une tension continue de 12 V 



et essayez de faire un (ou deux) cla- 
quement de mains et verifiez que tout 
fonctionne. Faites ces essais en mode 
un clap et en mode deux claps. LD1 
doit clignoter s'il y a du bruit dans le 
rayon de portee du microphone et LD2 
s'allumer si vous battez des mains. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet interrupteur a claquement 
EV139 est disponible chez nos annon- 
ceurs distribuant la marque VELLEMAN. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1: Schema electrique du generateur de signaux. 



Economique et universel d'emploi, ce 
generateur synthetise les principales 
formes d'ondes, sinusoi'dales, carrees 
unidirectionnelles, triangulares et ex- 
ponentielles: un simple cavalier per- 
met de les selectionner et de les en- 
voyer en sortie. Le circuit travaille a 
une frequence fixe de 1 kHz. 

f \ e petit appareil sera tres utile 
| dans le labo de I'electronicien 
V-> memeconfirme: malgresa petite 
taille et son cout modique, il vous per- 
mettra de verifier la puissance de sortie 
ou la reponse en signaux carres d'un 
amplificateur, de voir a roscilloscope la 
reponse en frequence d'un filtre ou de 
piloter un compteur CMOS, etc. 

Le schema electrique 

Comme le montre la figure 1, le coeur en 
est le circuit integre 555, un temporisa- 
teur ("timer") pouvant travailler, selon la 
configuration, en multivibrateur monosta- 
ble ou astable. Dans I'application decrite 
ici, il fonctionne en astable: la puce 
produit une onde rectangulaire, au lieu 
de carree, puisque son rapport cyclique 
est de 50 %. La frequence de travail 
(1 000 Hz exactement) depend etroite- 
ment des valeurs de R7 et C3, alors 



que le rapport entre Rl et R3 determine 
la duree de pause et d'impulsion de la 
forme d'onde. Le signal produit sort de 
la broche 3 et atteint la sortie "onde car- 
ree" (Jl) au moyen du pont resistif forme 
de R8 et R2, insere dans le but de limi- 
ter a environ 1,5 V I'amplitude du signal 
envoye au "buffer" (tampon) de sortie. 
De la broche 3 du "timer", I'onde rec- 
tangulaire de base atteint C7, lequel 
pourvoit au decouplage par rapport au 
continu et permet d'obtenir une tension 
alternative, soit bidirectionnelle (avec 
des valeurs positives et negatives par 
rapport a la masse) : cette astuce sert a 
obtenir les autres formes d'onde. Notez 
que meme I'onde carree est rendue bidi- 
rectionnelle: vous le decouvrirez en ana- 
lysant le tampon de sortie, dans lequel 
se trouve un autre condensateur en serie 
avec le fil chaud. Ce qui sort de C7 est 
tout de suite filtre par C4, puis passe par 
un premier filtre passe-bas constitue de 
R4 et C5: la frequence de coupure de 
ce dernier est de I'ordre de 330 Hz, ce 
qui est suffisamment bas pour obtenir, 
aux bornes de C5, une tension de forme 
d'onde exponentielle (en fait une onde 
composee de traits d'exponentielle crois- 
sante alternes avec des exponentielles 
decroissantes). Elle est envoyee a son 
cavalier de selection (J2), afin qu'elle 
puisse eventuellement atteindre le tam- 
pon de sortie. Cette meme onde passe 



par un autre filtre passe-bas, identique 
au precedent (done de meme frequence 
de coupure) qui en tire un signal trian- 
gulaire compose de rampes assez droi- 
tes et descendantes: elle aussi atteint 
la ligne des cavaliers de selection (J3). 

Le dernier filtre, toujours compose d'une 
resistance de 10 kilohms et d'un con- 
densateur de 47 nF, permet d'obtenir 
une onde sinusoTdale en integrant la 
triangulaire. La sinusoTde n'est certes 
pas parfaite, toutefois elle ressemble 
assez a une sinusoTde ideale pour que 
vous puissiez realiser sans probleme la 
plupart des mesures de labo. D'autre 
part, dans beaucoup de generateurs 
de formes d'onde bases sur des cir- 
cuits integres specifiques (par exemple 
le MAX038 ou le XR2206) I'onde sinu- 
soTdale est obtenue en integrant une 
triangulaire au moyen de circuits actifs 
comprenant des reseaux R/C. C'est jus- 
tement pour en perfectionner la qua- 
lite qu'on fait passer la sinusoTde par 
un etage a transistors qui I'amplifie, 
non seulement en tension mais aussi 
en courant, afin d'eviter que la charge 
representee par le tampon de sortie 
ne puisse influencer negativement la 
chaTne des filtres passe-bas et pro- 
voquer une deformation inacceptable 
de la forme d'onde. La composante 
sinusoTdale amplifiee est prelevee sur le 
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Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du generateur de 
signaux. 



Liste des composants 


Rl 


1 kQ 


R2 


1 kQ 


R3 


1 kQ 


R4 


10 kQ 


R4 


10 kQ 


R5 


10 kQ 


R6 


10 kQ 


R7 


15 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


100 kQ 


RIO 100 kQ 


Rll 1 MQ 


RV1 50 kQ 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


10 nF ceramique 


C3 


47 nF ceramique 


C4 


47 nF ceramique 


C5 


47 nF ceramique 


C6 


47 nF ceramique 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


1 |jF 50 V electrolytique 


C9 


1 |jF 50 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


ICI 


555 


Divers : 


1 .. 


support 2x4 


1 .. 


porte pile v 


4 .. 


cavaliers complets (parties 




fixes et partie mobile) 


2 .. 


picots 


3 .. 


vis autotaraudeuses 



collecteur de Tl et acheminee vers les 
cavaliers de selection (J4). 

La base de I'autre NPN, T2, ne peut etre 
pilotee par un signal a la fois, choisi jus- 
tement en fermant un cavalier Jl, J2, J3 
ou J4: Jl laisse passer I'onde carree, J2 
I'exponentielle, J3 la triangulaire et J4 la 
sinusoTdale. Evidemment, T2 fonctionne 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du generateur de 
signaux. 




Figure 4: Les formes d'ondes produites. 

- /W 

- ruin 



Ce generateur est en mesure de pro- 
duire quatre types de signaux defe- 
rents: sinusoidaux, triangulaires, expo- 
nentiels et car res. II suffit d'inserer le 
cavalier au bon endroit (Jl, J2, J3 ou 
J4) pour selectionner la forme d'onde 
souhaitee a la sortie OUTde r apparel L 
Le trimmer RV1 determine I' amplitude 
du signal. 

comme tampon de sortie ou, si vous pre- 
ferez, comme adaptateur d'impedance: 
en effet, il n'amplifie pas, du moins en 
tension, mais se limite a transferer le 
signal selectionne par cavalier, en don- 
nant a son propre emetteur le courant 
necessaire, sans charger les filtres ou 
I'etage sinusoidal. C8 decouple la forme 
d'onde en bloquant la composante conti- 
nue et en garantissant que le signal pro- 
duit par le generateur soit bidirectionnel, 
c'est-a-dire apparaisse comme alterna- 
tif : en effet, la demie onde positive est 
obtenue quand le potentiel d'emetteur 
croTt et la negative au contraire quand le 
transistor passe en interdiction et que 
I'electrolytique decharge son energie sur 
la resistance de charge R3. 

Le niveau de sortie, c'est-a-dire I'am- 
plitude de la forme d'onde sortant du 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes 
du generateur de signaux. 



circuit, se regie facilement avec le trim- 
mer RV1 monte en potentiometre. Entre 
le point OUT et la masse, vous pouvez 
relier une prise RCA "cinch" ou BNC 
sur laquelle vous prendrez le signal a 
envoyer vers I'appareil a tester. 



La realisation pratique 

Une fois le circuit imprime realise (figure 
2b), on monte tous les composants 
(commencez par le support du circuit 
integre) en suivant les figures 2a et 3 
et la liste des composants. Evitez toute 
inversion de polarite et soignez bien les 
soudures. Le trimmer peut etre dote 
d'un axe ou remplace par un vrai poten- 
tiometre externe. De meme vous pou- 
vez remplacer les cavaliers par un com- 
mutateur rotatif ou a poussoirs externe. 
Installez enfin la petite platine dans un 
boTtier plastique adapte comportant un 
compartiment pour la pile 6F22 de v 
(voir photo de debut d'article). Prevoyez 
en outre un petit interrupteur M/A en 
face avant (la RCA "cinch" ou BNC de 
sortie etant disposee sur le panneau 
arriere). 

Aucun reglage n'est necessaire: le 
generateur devrait fonctionner des la 
mise sous tension. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce generateur EV105 est disponi- 
ble chez nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 63 



ENERGIE 



EV7300 



J 




On trouve deja bien des chargeurs 
de batterie sur le marche, mais peu 
sont utilisables pour tous types et 
format de piles. Avec cet appareil, 
vous pourrez charger des batteries 
rechargeables de divers formats et 
capacites. De plus, il comporte un 
systeme de decharge automatique. 



®n peut utiliser ce chargeur avec 
des batteries Ni/Cd (Nickel-Cad- 
mium) ou des Ni/MH (hydrate 
de Nickel). Avec de simples cavaliers, 
on peut selectionner la valeur du cou- 
rant avec lequel on souhaite rechar- 
ger la batterie. 

De plus, I'appareil est equipe d'un sys- 
teme pouvant verifier I'etat de charge 
de la batterie et eventuellement, si elle 
n'est pas completement dechargee, 
il entreprend de la decharger avant 
de commencer a la recharger. II dis- 
pose, en outre, de deux modes de 
charge (voir dernier paragraphe). Enfin, 
il reclame une alimentation continue 
de 15 V sous 800 mA, provenant d'un 
bloc secteur 230 V adequat. 



Le schema synoptique 

Le schema synoptique de la figure 1 
montre que I'etage d'alimentation four- 
nit la tension correcte a tous les ele- 
ments du circuit et que le generateur de 
courant de charge donne sa puissance 
a I'alimentation afin de produire le cou- 
rant necessaire a la charge de la batte- 
rie. Le processus de charge/decharge 
est regie par un controleur activant les 
mecanismes de charge ou de decharge 
selon que la tension de la batterie exa- 
minee est inferieure ou superieure a 
une tension de reference (Vref). La com- 
paraison entre Vref et la tension de la 
batterie est faite par un comparateur de 
tension communiquant son resultat au 
controleur. En fonction de ce resultat, 
le controleur active le mecanisme de 
decharge ou commence la charge. La 
duree de la charge est geree par le bloc 
Temps de charge : ce bloc commande le 
generateur de courant, lequel continue 
a fournir du courant a la batterie jusqu 'a 
ce que le temps imparti soit ecoule. 
Alors le courant est interrompu et le pro- 
cessus esttermine. De I'exterieur, on 
peut specifier a ce bloc lequel des deux 
modes de charge on a choisi. Enfin, une 
touche, reliee au controleur, commande 
le debut du processus. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 
montre que le bloc d'alimentation 
fournit deux niveaux de tension : VI 
a 15 V et +V a 12 V (R36, ZD2 
et C4/C5 protegent le circuit). On 
distingue le bloc (Rl, R2, R13) 
a travers lequel il est possible de 
selectionner la valeur du courant de 
charge. L'envoi ou non de ce courant 
vers la batterie est commande par 
T3. Le bloc Temps de charge se com- 
pose de IC1 CD4536, un compteur 
d'evenements qui, connaissant la fre- 
quence d'un evenement, est capable 
de "mesurer" I'ecoulement du temps. 
Ici I'evenement a compter est realise 
avec un oscillateur RC (constitue de 
CI, R14, RV1 et R25). La sortie OUT 
(brochel3) du compteur commande 
T3 et habilite ou non l'envoi du cou- 
rant dans la batterie. La selection du 
mode de charge se fait par le cavalier 
J2. Le controle du bloc Decharge se 
fait quant a lui a travers Tl et T2 (la 
resistance de decharge etant R38). 
La tension de reference Vref est four- 
nie par Dl (0,7 V). Le comparateur de 
tension est constitue par I'amplifica- 
teur operationnel Al, lequel compare 
Vref avec la tension de la batterie : 
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Figure 1: Schema synoptique du circuit. 



cette derniere est acheminee vers le 
comparateur a travers le pont resis- 
tif diviseur de tension R17, R18, 
R24. Si on ferme un cavalier, il est 
possible de selectionner la valeur de 
tension de charge. La logique de con- 
trole correspond aux amplificateurs 
operationnels A2 et A3. La sortie 
de A2 commande la broche SET du 
compteur, ce qui habilite le debut 
du comptage. La sortie de A3 com- 
mande Tl (et indirectement T2) et 
done regie la decharge des batteries 
sur R38. Enfin, on a SW1 qui com- 
mence le processus et les deux LED 
LD1 et LD2 qui indiquent respective- 
ment si les processus de decharge et 
de charge sont effectues. 

Avant d'analyser revolution tempo- 
relle de I'appareil, occupons-nous 
d'un aspect particulier: le fonction- 
nement des broches SET, RST, OUT 
et du compteur IC1. RST indique au 
compteur de remettre a zero le comp- 
tage, SET indique de le commencer 
(tous deux sont actifs sur le front de 
descente). La sortie OUT indique si 
le comptage est termine ou non : OUT 
reste bas jusqu'a ce que le comp- 
tage soit termine, une fois le comp- 
tage termine, OUT passe a I'etat logi- 
que haut. Le circuit se caracterise 
par deux etats: un de charge et 
un de decharge. Quand il est en 
etat de charge, la sortie de A3 est 
haute, LD1 est en polarite inverse 
et reste eteinte (pour indiquer que 



la decharge n'est pas effectuee). La 
sortie haute de A3 envoie Tl en inter- 
diction, ce qui le transforme en cir- 
cuit ouvert. La base de T2 est done 
a la masse, ce qui fait aussi de lui 
un circuit ouvert. Dans la resistance 
de decharge R38 aucun courant ne 
peut passer. Parallelement, toujours 
en etat de charge, la sortie OUT de 
IC1 est basse (le comptage n'est pas 
encore termine): LD2 est polarisee 
directement, elle est done allumee. 
En outre, I'etat logique bas de la sor- 
tie OUT est reporte aussi sur la base 
de T3 lequel est done sature, ce qui 
permet au courant de charge d'arriver 
a la batterie (ce courant ne peut cir- 
culer dans R35 qui a une impedance 
d'un megohm, ni dans T2 qui est en 
interdiction : le courant ne peut circu- 
ler non plus dans le pont R17... R24 
car I'impedance de la borne V+ de Al 
est theoriquement infinie). 

Quand en revanche le circuit est en 
etat de decharge, la sortie de A3 pre- 
sente un niveau logique bas et LD1 
est allumee. Sous I'effet du potentiel 
de la base de Tl, ce dernier comme 
T2 se comportent en circuits ouverts 
et par consequent R38 est reliee a la 
masse. La batterie se decharge alors 
sur elle. En outre, toujours en etat de 
decharge, la sortie OUT de IC1 est 
haute (le comptage n'a pas encore 
commence) : LD2 est eteinte et T3 
est interdit, le courant de charge ne 
peut atteindre la batterie. 



Voyons maintenant comme est pro- 
duite la sortie de A3: cette sortie 
regie Tl et T2 et done le processus 
de charge ou decharge de la batte- 
rie. Considerons d'abord que la fonc- 
tion de R27 et R28 est de constituer 
un pont diviseur de tension: elles 
servent simplement a maintenir les 
entrees V- et V+, respectivement de 
A2 et A3, a un potentiel d'environ 9 V. 
Supposons maintenant que Ton ait 
relie au circuit une batterie pas com- 
pletement dechargee. Sa tension est 
reportee, a travers le pont, a I 'entree 
non inverseuse du comparateur Al. 
Cette tension est comparee a Vref. 
La sortie de Al est done haute, puis- 
que la tension V+ est superieure a V-: 
cette tension est reportee aussi sur 
I'entree non inverseuse de A2. Dans 
R26 aucun courant ne passe (D2 est 
polarisee inverse) et done cette ten- 
sion est reportee aussi sur la broche 
SET. Tant que la tension de la batte- 
rie ne descend pas en dessous de 
Vref, la broche SET reste haute (done 
le comptage ne commence pas). A3, 
comme Al, fait fonction de compa- 
rateur. Dans ce cas, la tension pre- 
sente sur la borne V- est superieure a 
celle de 9 V venant du pont R27/R28. 
La sortie de A3 est done basse, ce 
qui caracterise I'etat de decharge. On 
note enfin que, tant que SET reste 
haut, la sortie OUT de IC1 aussi reste 
haute. Situation caracterisant correc- 
tement I'etat de decharge. 

A cause du processus de decharge, a 
un certain point la tension de la bat- 
terie tombe en dessous de la tension 
Vref. Par suite, la sortie du compara- 
teur Al passe au niveau logique bas. 
Cette valeur est reportee sur la broche 
SET, ce qui fait commencer le comp- 
tage. En outre, A3 est a une tension V+ 
superieure a V- en passant du niveau 
logique bas au niveau logique haut 
et quand SET descend, OUT descend 
aussi. L'etat de charge est done cor- 
rectement caracterise. 

A cause de la charge de la batterie, 
a un certain point la tension repor- 
tee sur I'entree non inverseuse de Al 
sera de nouveau superieure a Vref. 
Le processus de charge n'est cepen- 
dant pas encore termine, il ne le sera 
que le comptage une fois achieve. 
A cause des entrees, la sortie de 
Al est au niveau logique haut. Sans 
D2, cette sortie serait reportee sur 
la broche SET, ce qui bloquerait de 
maniere erronee le comptage et le 
processus de charge. D2 a done 
ete inseree afin de maintenir bas le 
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Figure 2 : Schema electrique du chargeur de batteries. 



potentiel de I'entree non inverseuse 
de A2 (et done la broche SET) en 
depit du fait que la sortie de Al soit 
au niveau logique haut, ce qui permet 
le processus de charge continu jus- 
qu'a la fin du comptage. 

Quand ce comptage est achieve, la sor- 
tie OUT de IC1 est au niveau logique 
haut, LD2 est eteinte et T3 est un 
circuit ouvert. Par consequent I'intro- 
duction du courant de charge dans la 
batterie est bloquee. Toutes les ten- 
sions de la partie controle du circuit ne 



subissent aucune variation. En particu- 
lier T2 reste interdit, ce qui empeche 
que la batterie qu'on vient de charger 
ne se decharge sur R38. 

Analysons enfin le fonctionnement de 
la touche START: une pression sur 
SW1 doit mettre la broche SET au 
niveau logique haut (I'abaissement 
de SET et done le depart du comp- 
tage sont en revanche regies par la 
comparaison entre Vref et la tension 
de la batterie) et remet a zero le 
comptage (RST doit done etre mis 



au niveau logique haut). Le premier 
resultat est atteint grace a R34 et 
R26, lesquelles reportent la tension 
+V sur la broche SET, le second 
est atteint grace a I'amplificateur 
operationnel A3 et aux mecanismes 
de charge/decharge de C2. C3, en 
parallele avec la touche, a pour fonc- 
tion I'anti rebond de SW1. 

Deux dernieres precisions: la premiere 
concerne le cavalier J2, a travers lequel 
il est possible de selectionner le temps 
de charge. En reliant la borne C de IC1 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du 
chargeur de batteries. 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du 
chargeur de batterie. 



Liste des composants 

Rl 82 Q 

R2 47 Q 

R3 22 Q 

R4 18 Q 

R5 12 Q 

R6 10 Q 

R7 8,2 Q 

R8 6,8 Q 

R9 4,7 Q 

RIO 3,3 Q 

Rll 2,2 Q 

R12 3,3 Q 

R13 3,3 Q 

R14 100 kQ 

R15 470 

R16 2,2 kQ 

R17 120 kQ 

R18 15 kQ 

R19 22 kQ 

R20 33 kQ 

R21 47 kQ 

R22 82 kQ 

R23 150 kQ 

R24 470 kQ 

R25 10 kQ 

R26 10 kQ 

R27 3,3 kQ 

R28 10 kQ 

R29 10 kQ 

R30 10 kQ 

R31 10 kQ 

R32 10 kQ 

R33 1 kQ 

R34 33 Q 

R35 1 MQ 

R36 82 Q 

R37 270 Q(1W) 

R38 10 Q (10 W) 



RV1.. 


250 kQ 


CI 


47 nF 63 V polyester 


C2 


47 nF 63 V polyester 


C3 


1 |jF 50 V electrolytique 


C4 


10 |jF 35 V electrolytique 


C5 


1000 ijF 25 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4148 


D4 


1N4007 


D5 


1N4007 


LD1 .. 


3 mm rouge 


LD2 .. 


3 mm verte 


ZD1.. 


6,2 V 


ZD2 .. 


12 V (1,3 W) 


Tl 


BC557 


T2 


BD237 


T3 


BD676 


IC1 ... 


CD4536 


IC2 ... 


LM324 


VR1.. 


LM385 


SW1. 


poussoir NO 


Jl 


cavalier deux poles 


J2 


cavalier trois poles 


J3 


cavalier huit poles 


J4 


cavalier huit poles 


J5 


cavalier douze poles 


J6 


cavalier douze poles 


Divers : 


1 


support 2x7 


1 


support 2x8 


1 


prise d'alimentation 


1 


dissipateur 


1 


prise pour pile type 6F22 


1 


boTtier de couplage de piles 


Sauf specification contraire, les resistan- 


ces sont des 1/4 W a 5%. 



a la masse ou au +12 V, on modifie 
I'etat final du comptage et done la duree 
du processus de charge. Le second 
interesse le cavalier Jl, a travers lequel 
on active la procedure de reglage de 
la frequence d'oscillation. En reliant la 
borne 6 de IC1 (broche 8-BYPASS) au 
+12 V, on selectionne un test rapide du 
circuit integre, bien utile pour regler la 
frequence du reseau RC. 



La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit imprime 
simple face (la figure 3b en donne le 
dessin a I'echelle 1), on monte tous les 
composants dans un certain ordre en 
regardant frequemment les figures 3a 
et 4, ainsi que la liste des composants. 
N'oubliez pas les "straps" filaires J (traits 
noirs). R38 est a monter maintenue a 
quelques millimetres de la surface du cir- 
cuit imprime, pour sa bonne ventilation. 

Quand la platine est realisee, prote- 
gez-la avec un boTtier plastique ou 
metallique adapte. 



Les reglages 

II suffit de regler le trimmer RV1 
(figure 5). Au moyen du cavalier J2, 
selectionnez le mode de charge (nor- 
mal ou rapide) et, a I'aide des autres 
cavaliers, selectionnez les tension et 
courant de charge adequats. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes du chargeur de batteries. 



Charge normale 
et charge rapide 

L'appareil offre deux modes de charge : 
une charge normale d'une duree de 
I'ordre de 14 heures et une charge 
rapide de 52 minutes, selectionnables 
par le cavalier J2. 

La premiere methode consiste a faire 
passer dans la batterie un courant 
de valeur plus faible, mais plus long- 
temps. La seconde a y faire passer 
un courant dix fois plus fort pendant 
un temps plus court. II est cepen- 
dant conseille de n'utiliser la charge 
rapide qu'en cas d'urgence car elle 
implique une reduction de la duree de 
vie de la batterie. 

Charge normale : 

- selectionner 14 heures avec le cava- 
lier J2 
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- selectionner la tension de la batterie 

- selectionner le courant de charge. 
Cette valeur est calculee, de maniere 
approchee parmi celles disponibles, 
a un dixieme de la capacite de la 
batterie (par exemple, une batterie 
de 500 mA/h de capacite doit etre 
chargee avec un courant de 50 mA: 
la valeur la plus proche etant 55 
mA) 

- presser la touche SW1 pour commen- 
cer la charge. Le processus se termine 
automatiquement apres 14 heures. 

Charge rapide : 

- selectionner 52 minutes avec le cava- 
lier J2 

- selectionner la tension de la batterie 

- selectionner le courant de charge. 
Cette valeur est calculee, de maniere 
approchee parmi celles disponibles, a 
la capacite de la batterie (pas besoin 
de diviser par dix) 

- presser la touche SW1 pour commen- 
cer la charge. Le processus se termine 
automatiquement apres 52 minutes. 

Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce chargeur de batterie universel 
EV7300 est disponible chez nos annon- 
ceurs distribuant la marque VELLEMAN. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



Figure 5: Reglage de la frequence d'oscillation du circuit RC. 




Le circuit mesure recoupment 
du temps en comptant un certain 
nombre d'oscillations du circuit 
RC dont il connaTt la frequence. 
Par reference au circuit, la fre- 
quence d'oscillation peut etre cal- 
culee analytiquement comme: 



fC = 



2,3 CI (R14+RV1) 



Chaque resistance, cependant, 
n'est pas toujours egale a sa 
valeur nominale (une certaine 
tolerance est a prevoir). La 
valeur de fc, en realite, est dif- 
ferent© de la valeur theorique. 
C'est pourquoi on a insere le 
trimmer RV1, de fagon a per- 
mettre un ajustage de la resis- 
tance totale et done de la frequence fc. Le circuit prevoit la routine de reglage de 
la frequence d'oscillation suivante: 



- monter un cavalier sur CAL 

- monter un cavalier sur J2 en position 52' (selectionner charge rapide) 

- monter un cavalier pour la tension a 1,2 V 

- relier I'alimentation 

- mettre RV1 en position centrale 

- presser la touche SW1: la LED verte s'allume 

- attendre que la LED verte s'eteigne et chronometrer ce temps 

- si le temps est de 12 secondes, la frequence d'oscillation est correcte 

- si le temps est inferieur a 12 secondes, tourner RV1 vers la droite et repeter 
I'operation 

- si le temps est superieur a 12 secondes, tourner RV1 vers la gauche et repeter 
I'operation 

- quand la juste valeur de resistance est trouvee, oter le cavalier CAL. 
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Cet emetteur compact (format tele- 
commande traditionnelle) permet 
d'activer ou desactiver a distance 
jusqu'a quinze utilisateurs au moyen 
d'un recepteur adequat (decrit dans 
ce meme numero). Les codes de 
cet emetteur sont transformes en 
impulsions infrarouges et permettent 
d'intervenir soit sur un seul canal soit 
pour une sequence predefinie en une 
seule commande. 



fsf] ous allons examiner le schema 
I electrique de la figure 1 puis 
\mJ passer a la realisation de I'emet- 
teur de cette telecommande infrarouge 
a quinze canaux. 

Le schema electrique 

Le TX IR consiste essentiellement en 
un codeur, deux transistors et trois 
LED infrarouges: le codeur est relie 
a un clavier a matrice dont les tou- 



ches le contraignent a produire des 
codes que le RX interpreter comme 
les differentes commandes. La sor- 
tie du codeur pilote, au moyen de 
I'etage amplificateur forme des tran- 
sistors, les LED infrarouges qui emet- 
tent dans I'espace des impulsions 
de lumiere modulee par les codes. 
Voyons cela en detail. 

Le codeur SAA3004 Philips est effec- 
tivement capable de passer jusqu'a 
448 commandes, mais notre emet- 
teur n'en utilise que quinze (quinze 
canaux) plus deux (pour les fonctions 
speciales): chaque commande equi- 
vaut a une sequence d'impulsions ou 
a un code. Pour chaque combinaison 
un signal numerique est produit par 
le circuit integre entre la broche 1 et 
la masse. L'interface utilisateur est 
un clavier a membrane relie aux sept 
lignes correspondant aux broches 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8 et les sept colonnes aux 
broches 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19. 
Cette structure permet theoriquement 
7 x 7 = 49 combinaisons mais, grace a 
une astuce de connexion, le construc- 
ted arrive a en passer 64 ! Comme 



nous nous contentons de quinze (plus 
deux pour les sequences) commandes, 
le schema electrique est simplifie et 
nous n'utilisons qu'une partie du cla- 
vier: les poussoirs sont relies a des 
lignes et colonnes du SAA3004. Le 
fonctionnement du codeur est cadence 
par I'horloge constitute par un reso- 
nateur ceramique de 455 kHz, utilise 
aussi par les telecommandes pour 
televiseurs. 

Les broches 11 et 12 sont reliees 
au resonateur (et a CI et C2 qui le 
completent) et D2 unit les broches 9 
et 19, de fagon a parametrer le der- 
nier groupe de commandes (voir plus 
loin). La liaison se fait par diode 
afin que la broche 9 ne soit activee 
que quand la ligne DRV6 Test aussi. 
Meme discours pour D3, D4, D5, D6 
et D7, inserees pour realiser la hui- 
tieme file de poussoirs et separer 
electriquement entre elles les lignes 
de pilotes. 

Jetons maintenant un coup d'oeil 
au poussoir place en serie avec la 
broche 17, entre le premier et le 



ELECTRONIQUE 13 magazine - n° 63 



suite C^ 5 



DOMOTIQUE 



CI 



Ql 



11 



C2 



12 



I 



Dl 



20 



Ul 



19 



D2 



s 



'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 



'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 



13 



14 



'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 



15 



'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 'b\ 



16 



17 



? ? ? ? 

lD3 lD4 HPS 1D6 



Rl 
10 



18 



^7 ^7 





v/_ ^ VZ^ LD1 



D7 



Figure 1 : Schema electrique de I'emetteur de telecommande infrarouge. 



rL nnn 



n 



LD2 LD3 LD4 
Ql LD1 

IrTF12 nR3 




L 



+ 9V 

oO QO oj 



Figure 2a : Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur de 
telecommande infrarouge. 



deuxieme groupe de poussoirs: sa 
fonction est de subordonner a sa 
pression la disponibilite des deux 
poussoirs suivants (voir plus loin pour 
en saisir la fonction). La sortie du cir- 
cuit integre, broche 1, emet un flux 
de donnees chaque fois qu'un des 
poussoirs est presse : les impulsions 
correspondantes pilotent la base du 
NPN Tl dont le collecteur les restitue 



Liste des composants 



Rl .. 


.. 1,8 kQ 


R2 .. 


.. 1 kQ 


R3.. 


.. 33 Q 


R4.. 


.. 68 Q 


R5.. 


.. 1 Q 


CI.. 


.. 100 pF ceramique 


C2 .. 


.. 220 pF ceramique 


C3.. 


.. 10 |jF 35 V electrolytique 


C4.. 


.. 470 |jF 16 V electrolytique 


C5.. 


.. 470 |jF 16 V electrolytique 


Dl.. 


.. 1N4148 


D2.. 


.. 1N4148 


D3.. 


.. 1N4148 


D4.. 


.. 1N4148 


D5.. 


.. 1N4148 


D6.. 


.. 1N4148 



inversees pour polariser la base du 
PNP T2. Ce dernier alimente les LED 
infrarouges (LD2, LD3 et LD4) les- 
quelles, pointees vers le recepteur, 
les envoient comme impulsions de 
lumiere infrarouge. LD1, en lumiere 
visible, sert de moniteur d'emission : 
elle clignote chaque fois qu'une tou- 
che impliquant une emission est 
pressee (les quinze des canaux plus 



D7.... 1N4148 

Tl BC547 

T2 BC640 

Ql .... resonateur 455 kHz 
LD1 .. LED rouge 1,8 mm 
LD2 .. LED IR 
LD3 .. LED IR 
LD4 .. LED IR 
Ul.... SAA3004 

Divers : 

1 . support 2 x 10 
1 . prise de pile 6F22 de 9 V 
1 . barrette femelle pour clavier 
1 . clavier a matrice 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 
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les deux des sequences MEM1 et 
MEM2). L'emetteur dans son ensem- 
ble est alimente par une pile 6F22 de 
9 V (consommation 10 mA en emis- 
sion) reliee aux bornes El. Dl pro- 
tege le circuit integre contre toute 
inversion accidentelle de polarite. 

Voyons maintenant comment utiliser 
l'emetteur comportant quinze comman- 
des pour autant de canaux de sortie du 
recepteur et deux pour executer deux 
sequences permettant de commander 
plusieurs canaux successivement. 



Lutilisation 

de l'emetteur infrarouge: 
les quinze canaux seuls 
et les deux sequences 

Pour intervenir sur un pilote du recep- 
teur, il suffit de presser le poussoir 
correspondant de l'emetteur: 1 com- 
mande le canal 1, 2 commande le 
deuxieme pilote et done le deuxieme 
canal et ainsi de suite jusqu'au quin- 
zieme et dernier canal. Pour les 
modes de commande, voyez I'article 
suivant concernant le recepteur. 




Figure 2b : Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de l'emetteur de 
telecommande infrarouge. 




Figure 3 : Photo d'un des prototypes 
de l'emetteur de telecommande 
infrarouge. 



Presentement, occupons-nous plutot des 
sequences: il s'agit de commandes mul- 
tiples que l'emetteur peut envoyer en 



une seule pression d'une touche prevue 
a cet effet. Leur but est d'intervenir sur 
plus d'une ligne de sortie (recepteur) 



BOUSSOLE ELECTRON I QUE 

i Cette boussole de poche est basee autour 
d'un capteur magnetique. Vindication de La 
direction est faite par huit diodes electro- 
luminescentes. Affichage : 8 LED. Angle : N 
- N/E- E - S/E-S - 5/0-0 - N/0. Precision 
: 2 indications angulaires (ex : N et N/E), 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 





EN1 225 Kit complet avec boitier , 48,80 € 

DETECTEUR DE METAUX 
TRES SENSIBLE 

Si vous voulez, profitant des vacances, vous 
mettre a chercher des «tresors- - monnaies et 
autres objets metalliques - caches dans le sol, 
vous avez besoin d'un detecteur de rnetaux, 
mais pas de rVimporte lequeL II doit etre tres 
sensible, contrairement a la plupart de ceux qui 
submergent le marche et dont le seul avantage 
est d'etre bon marche, Sa sensibilite vous per- 
mettra de trouver une piece de 1€ a 18 cm. 

I EN 1465 Kit detecteur de metaux complet 249 € 



ALTIMETRE DE A 1 999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez 
mesurer la hauteur d'un 
immeuble J d'un pylone ou 
d'une montagne jusqu'a 
une hauteur maxfmale de 
1 999 m. 



EN 1444 Kit complet avec boitier 62,35 € 

UNE AMPOULE ELECTRIQUE 
CHASSE MOUSTIQUES 

Cette ampoule standard a vis (220 V 
/ 60 W) est con^ue pour eloigner les 
moustiques et certains insectes inde- 
si rabies, Vous pouvez V utiliser aussi 
bien a I'interieur de votre maison qu'a 
I'exterieur sous une veranda ou dans 
votre jardin. 

Sa duree de vie est de 1 000 heures et 
son rayon d 'action est de 2 a 3 m, 

ER1 65 Ampoule chasse moustiques 2,00 € 




C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWWXOmeleC.fr 



Expeditions dans toute fa France Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bens administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 4 : Le bottier et le clavier a matrice. 

Le boitier metallique utilise contient la platine et la pile 
9 V. Le clavier a membrane prend place sur sa partie 
superieure. La structure de ce clavier de commande du 
SAA3004 est une sorte de matrice a lignes et colonnes, 
mais en realite elle dispose de deux ordres de lignes : 
les sept premieres (DRVO a 6) sont des sorties et les 
autres (SENO a 6) des entrees. Les lignes DRV ("dri- 
ver") ont chacune un FET canal N en configuration drain 
ouvert (chaque ligne correspond au drain de son transis- 
tor) cycliquement active. Les 
broches SEN correspondent 
chacune a la gachette d'un 
FET canal P normalement 
maintenu au niveau logique 
haut par une resistance de 
"pull-up" interne et entrame 
au niveau logique zero quand 
le poussoir le ferme sur 
une sortie DRV actuellement 
active. La matrice fonctionne 
a balayage : le 
SAA 30 04 
active une a 
une les sorties 
DRV (elle pola- 
rise, en le fai- 
sant conduire, 
un seul FET en 

drain ouvert a la fois) et teste sequentiellement les 
niveaux logiques fournis par les FET canal P correspon- 
dant aux lignes SEN. S'il trouve un zero, soit une ferme- 
ture, il execute la commande correspondante. 




en une seule commande, soit de repe- 
ter une sequence d'activation de canaux 
prealablement memorisee. 

Avec ses fonctions de memoire, le TX 
peut sauvegarder une certaine com- 
binaison des relais de sortie du RX 
pour la repeter chaque fois qu'elle est 
reclamee: en realite ces fonctions de 
memoire regardent physiquement le 
recepteur et non I'emetteur, en effet, 
le circuit integre ne comporte aucune 
memorisation de combinaisons des 
touches, mais se limite a produire le 
code correspondant a la pression de 
chaque poussoir singulier. 

Done, quand on memorise une 
sequence, on ne fait rien d'autre que 
d'ordonner au recepteur, e'est-a-dire a 
son microcontroleur, de sauvegarder la 
position actuelle des canaux: I'emet- 
teur pourra a tout moment reclamer la 
combinaison correspondante en don- 
nant la commande adequate au micro- 
controleur qui agira en consequence 
en reglant convenablement les canaux. 
Pour qu'une sequence puisse etre 
executee, on doit d'abord la memori- 



ser dans le RX: pour cela, le TX est 
pourvu d'une touche de memorisation 
(STORE) et de deux autres, MEM1 et 
MEM2, a presser pour enregistrer une 
sequence. Les deux autres poussoirs 
(CALL1 et CALL2) permettent d'execu- 
ter les sequences memorisees et un 
dernier (CLEAR) reinitialise d'un seul 
coup toutes les sorties du recepteur. 

Voici la procedure de programmation 
et d'utilisation des sequences (dans 
tous les cas, I'emetteur doit avoir les 
LED infrarouges pointees vers la photo- 
diode du recepteur, car la programma- 
tion se fait par le recepteur et la com- 
mande, bien sur, par I'emetteur). 

Pour parametrer un groupe, il faut pres- 
ser ensemble la touche STORE et celle, 
parmi MEM1 et MEM2, a laquelle on 
veut attribuer la combinaison. 

Dans le premier cas la sequence 
sera rappelee simplement en pres- 
sant CALL1 et dans le second CALL2. 
Pour remplacer une combinaison de 
sorties par une nouvelle, il suffit de 
pointer I'emetteur vers le recepteur 



et de presser ensemble STORE et 
MEM1 ou 2 : la nouvelle combinaison 
remplace la precedente. 

A propos de la touche STORE, pous- 
soir place en serie avec la ligne 17 du 
codeur et servant a subordonner I'uti- 
lisation de MEM1 et MEM2: comme 
STORE ne relie ces derniers a la bro- 
che 17 que lorsqu'il est presse, il 
permet de n'habiliter la memorisation 
que si on le presse en meme temps 
que MEM1 ou MEM2. 

Ce mode de fonctionnement a pour 
but d'eviter de superposer (et d'effa- 
cer) par inadvertance une combinai- 
son de sorties (en pressant par erreur 
MEM1 ou MEM2, justement...). 

La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), on 
monte tous les composants (com- 
mencez par le support du circuit inte- 
gre et finissez par le resonateur Ql) 
en suivant les figures 2a et 3 et la 
liste des composants. Evitez toute 
inversion de polarite et soignez bien 
les soudures. 

Les LED infrarouges doivent etre repliees 
a 90° pour etre dirigees vers I'avant 
(vers le recepteur) en un faisceau paral- 
lel a I'axe long de la platine (et du boT- 
tier). La LED de signalisation en revan- 
che doit affleurer en face avant du 
boTtier et elle doit done rester bien ver- 
tical. Le clavier a matrice 5x4 est a 
relier en regardant bien le schema elec- 
trique de la figure 1: les colonnes sont 
les fils allant aux broches 13, 14, 15, 
16, 17 du SAA3004 et les lignes ceux 
allant aux broches 4, 6, 7, 8. 

Comme le montre la figure 4, apres 
avoir relie la platine a son clavier a 
membrane, logez le tout et la pile dans 
le boTtier metallique prevu a cet effet. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet emetteur de telecom- 
mande EV6710 est disponible chez 
nos annonceurs distribuant la marque 
VELLEMAN. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE 40 magazine - n° 63 











m DOMOTIQUE 


B ■ 


EV6711 



s -v 



s2 





II s'agit du recepteur pouvant recevoir 
les signaux de I'emetteur EV6710: il 
comporte quinze canaux avec sorties 
collecteur ouvert. 



ous allons analyser le schema 
electrique de la figure 1 puis pas- 
ser a la construction du recep- 
teur de telecommande infrarouge a 
quinze canaux. 



Le schema electrique 

II s'agit essentiellement d'un micro- 
controleur pilotant un certain nombre 
d'utilisateurs au moyen de deux pilo- 
tes de ligne ("line drivers") utilises 
comme interface de sortie. Le mi- 
crocontroleur est un PIC16C55 deja 
programme en usine pour remplir les 
fonctions suivantes: servir de deco- 
deur des signaux envoyes par le 
SAA3004 de I'emetteur et gerer les 
sorties en fonction du parametrage 
des broches 6 et 7. Quant a la fonc- 



tion de decodeur, le logiciel connaTt 
le protocole de communication du 
SAA3004 et teste continument la bro- 
che 8 afin de detecter d'eventuelles 
commutations dues a la reception des 
impulsions lumineuses infrarouges de 
la part du module MODI (ce dernier 
etant un detecteur a photodiode). 

Quand les signaux detectes sont du 
meme format que celui du circuit 
integre Philips du TX, le programme 
pourvoit au decodage et au bon 
deroulement de I'operation deman- 
dee par I'emetteur. 

Deux situations peuvent alors se pre- 
senter. La commande concerne les 
sorties: dans ce cas, le canal inte- 
resse est dispose en consequence. 

Ou bien la commande est une de cel- 
les inherentes a la memorisation ou 
a I'execution d'une combinaison de 
sorties et, dans ce cas, le microcon- 
troleur s'occupe de memoriser I'ac- 
tuelle combinaison dans la position 
correspondant a la touche (MEM1 



ou MEM2) pressee ou de redisposer 
les relais en fonction de la sequence 
precedemment memorisee. 

Precisons que nous considerons 
comme commandes de sorties tou- 
tes celles qui modifient directement 
(par pression des touches 1 a 15) ou 
indirectement (execution des sequen- 
ces) I'etat des sorties du recepteur 
et done, en un sens, egalement cel- 
les decoulant du CLEAR, etant donne 
que celui-ci met forcement au repos 
toutes les sorties. 

En revanche les commandes decou- 
lant de MEM1 et MEM2 sont bien 
des commandes de memoire. Quand 
il regoit une commande directe, e'est- 
a-dire un code envoye par le TX a la 
suite d'une pression d'une touche 1 
a 15, le programme du PIC16C55 ne 
I'execute pas tout de suite mais va 
verifier le parametrage logique des 
broches 6 et 7, ou des cavaliers 
permettent de choisir un des quatre 
modes possibles de fonctionnement, 
comme le montre la figure 4. Toutes 
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Figure 1 : Schema electrique du recepteur de telecommande infrarouge. 
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D17 

O GND 



V77, 



-O CHI 
-O CH2 
-O CH3 
-O CH4 
-O CH5 
-O CH6 
-O CH7 



-O +V 
-O GND 

-O CH8 
-O CH9 
-O CH10 
-O CH11 
-O CH12 
-O CH13 
-O CH14 
-O CH15 



les sorties fonctionnent normalement 
en mode impulsionnel, mais on peut 
parametrer pour chacun le mode 
bistable, c'est-a-dire une commande 
active et la seconde relaxee (ce der- 
nier type de fonctionnement se fait 
en montant une diode en correspon- 
dence avec la ligne concernee du 
microcontroleur). 

Un canal est actif quand le pilote de 
ligne met au niveau logique bas la 
sortie correspondante (par exemple, 



le canal 1 est actif si CHI est au 
logique). Des LED signalent I'etat des 
sorties. 

Le recepteur fonctionne indifferemment 
avec une tension continue ou alterna- 
tive bien qu'il ait ete congu pour cette 
derniere: reliez done a I'entree d'ali- 
mentation un transformateur secteur 
230 V/6+6 V, D17 et D18 redressent 
chacune une demi-onde et acheminent 
aux extremites de C8 et C3 des impul- 
sions sinusoTdales que ces capacites Ms- 



sent afin d'obtenir une tension continue. 
Le regulateur U4 la stabilise a 5 V. 

La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise le circuit 
imprime simple face (la figure 2b en 
donne le dessin a I'echelle 1), on monte 
tous les composants (commencez par 
les supports des circuits integres puis 
la ligne des borniers) en suivant les figu- 
res 2a et 3 et la liste des composants. 



ELECTRONIQUE 



# 



magazine - n° 63 



DOMOTIQUE 



ro. 



VAGNDVBGND 1 2 3 4- 5 6 7 8 9 1 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 + V 



O O 

J 1 



o o 

J2 



o o 

J 3 



o o 

J 4- 



o o 

J5 



O O 

J6 



O O 

J7 



O O 

J8 



O O 

J9 



O O 

J 1 



51 



D -V 



O t1 °- 

op 

ld 1 6 nr 



Rl 6 
MODI 



s ^ in m ^ ifi 
rsimTi-LnvDKOOC^— i— i— i— i— i— i 
[OOOOOOOOOOOOOOO 




uuuuuuuuuuuuuuu 

LD 1234-56789 1 1 1 1 2 1 3 1 4-1 5 



o 
J 



Figure 2a : Schema d'implantation des composants du recepteur de telecommande infrarouge. 



Liste des composants 




C7 .... 

C8 


10 |jF 35 V electrolytique 
1000 mF 25 V electrolytique 




Ul .... PIC16C55-EV6711 deja 
programme en usine 


Rl ... 


. 390 Q 




Dl.... 


1N4148 




U2 .... ULN2003 
U3.... ULN2803 


[...] 






[...] 
D16.. 


1N4148 




U4.... 7805 


R16. 


. 390 Q 






R17 . 


. 10 kQ 




D17 .. 


1N4007 




Divers : 


R18. 


. 10 kQ 




D18.. 


1N4007 






CI... 


. 18 pF ceramique 




Tl 


BC547 




1 support 2 x 28 


C2 ... 


. 18 pF ceramique 




Ql.... 


quartz 4 MHz 




1 support 2 x 18 


C3 ... 


. 100 nF multicouche 




LD1 .. 


LED rouge 3 mm 




1 support 2 x 16 


C4... 


. 100 nF multicouche 




[...] 




10 .... borniers 2 poles 


C5... 


. 100 nF multicouche 




LD16 


LED rouge 3 mm 




Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 


C6... 


. 10 |jF 35 V electrolytique 




MODI recepteur IR HIM502V 




Evitez toute inversion de polarite et soi- 


a 50 Vcc et ne consommant pas 


prise centrale du secondaire du trans- 


gnez bien les soudures. 


plus de 100 mA. Alimentez ce recep- 




formateur 2x6 Vca a la masse GND 






teur aux points VA ou VB et masse 


et les deux extremites aux points VA 


La sortie de chaque canal peut pilo- 




GND en 9 Vcc au moins. Si vous vou- 




et VB. Le courant consomme dans 


ter une charge fonctionnant sous 5 


lez Talimenter en alternatif, reliez la 


es deux cas est de 150 mA. 




suite 



ELECTRONIQUE N magazine - n° 63 



DOMOTIQUE 




Figure 4 : Les modes de commande du recepteur. 




Mode 


cavalier a fermer 


1 


A + B 


2 


A + D 


3 


B + C 


4 


C + D 



L' unite receptrice de la telecommande gere ses quinze sorties en fonction du 
parametrage des troches 6 et 7 du 



microcontrdleur, c'est-a-dire en fonc- 
tion de I'etat des cavaliers A, B, C, 
D. Le tableau suivant montre com- 
ment obtenir les quatre modes de 
fonctionnement: 



1) recepteur a quinze sorties independantes 

2) recepteur avec sorties activables une seule a la fois 

3) sept premieres sorties activables independamment et huit dernieres com- 
mandables une seule a la fois 

4) deux groupes de sorties parmi lesquels on peut activer un seul canal a 
la fois. 



Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce RX de telecommande IR 15 
canaux EV6711 est disponible chez nos 
annonceurs distribuant la marque VELLE- 
MAN. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Tout le monde connaTt la serie des regulateurs de tension fixes 78 positifs 
ou 79 negatifs permettant d'obtenir des tensions stabilisees de 5 - 8 - 
12 - 15 - 18 - 24 V, mais que faire si vous voulez du 7 - 9 - 10 - 13,8 - 
14,3- 17 V, etc.? 



e bien, c'est tres simple : on va se 
servir de la chute de tension dans 
une LED! 



On sait que cette chute de tension est: 

pour une LED rouge de 1,8 V 
pour une LED jaune de 1,9 V 
pour une LED verte de 2,0 V 
pour une LED orange de 2,0 V 
pour une LED bleue de 3,0 V. 

II suffit, comme le montrent les figures 1 (ali- 
mentation positive) et 2 (alimentation nega- 
tive), de monter une de ces LED en serie 
dans la patte M (allant a la masse) pour 
modifier la tension de sortie du regulateur. 

Si, entre la broche M d'un regulateur 7805 
et la masse vous montez une LED rouge, 
vous aurez en sortie une tension stabili- 
se de 5 + 1,8 = 6,8 V. 

Si vous montez plutot une LED verte, 
vous obtiendrez une tension stabilisee de 
5 + 2 = 7 V. 

Si, entre la broche M d'un regulateur 7808 
et la masse vous montez une LED rouge, 
vous aurez en sortie une tension stabili- 
see de 8 + 1,8 = 9,8 V. Si vous montez 
plutot une LED verte vous obtiendrez une 



ENTREE ±= 




= -L SORTIE 




L7805 



Figure 1: Schema electrique de la modification d'un regulateur fixe 
permettant de lui faire fournir une tension superieure a sa tension nominate 
(regulateur de tension positive type 78xx) et brochage du regulateur. 



Liste des composants 

Cl 47 |jF electrolytique 

C2 100 nF polyester 

C3 10 mF electrolytique 

C4 100 nF polyester 

C5 10 mF electrolytique 

DL1 diode LED 

IC1 integre L7805 

(sortie positive) 
IC1 integre L7905 

(sortie negative) 

(Sauf indication contraire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 W a 5 %) 



tension stabilisee de 8 + 2 = 10 V. Dans 
le cas des regulateurs positifs, montez la 
LED cathode K a la masse et anode A 
reliee a la broche M (la broche du milieu 
en boitier T0220). Voir figure 1. 

Pour les tensions negatives, meme dis- 
cours sauf que la polarite de la LED est a 
inverser: montez-la anode A a la masse 
et cathode K reliee a la broche M (atten- 
tion, la broche M n'est plus au milieu, 
c'est celle de gauche !). Voir figure 2. 

Rappelons que ces regulateurs integres 
peuvent fournir un courant maximal de 
1 A pourvu qu'ils soient munis d'un dis- 
sipateur. ♦ 




Figure 2 : Schema electrique de la modification d'un regulateur fixe permettant de lui faire fournir une tension superieure 
a sa tension nominate (regulateur de tension negative type 79xx) et brochage du regulateur. 
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Ideal pour le contrdle d'une installa- 
tion de chauffage ou de climatisation, 
cet appareil visualise la temperature 
ambiante en °C ou °F sur un afficheur 
LCD a 3 chiffres et 1/2 et permet le 
reglage de I'hysteresis et du seuil de 
declenchement avec une grande pre- 
cision. 



e thermostat peut mesurer des 
| Qp) temperatures de -50 a +150 °C, 
V^> si Ton monte le "strap" filaire JC 
(-60 a +300 °F si I 'on monte plutot 
JF). La resolution est de +0,1 °C ou 
+1 °F. Le circuit a la particularity de 
comporter un reglage de I'amplitude de 
I'hysteresis, c'est-a-dire la plage situee 
entre le declenchement du relais et 
sa relaxation: il est reglable de 0,2 a 
10 °C (0,4 a 18 °F). 

Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
montre que I'appareil se compose 
d'un etage de detection de la tempe- 
rature, d'un comparateur determinant 
le seuil d'activation du relais et d'un 
affichage LCD base sur un voltmetre 



electronique. Le premier bloc est un 
thermometre a pont de Wheatstone, 
dans lequel le pont proprement dit 
est constitue de R2, R3, R33 et RV1, 
ainsi que du capteur de temperature 
(thermistance) R32: le cote R2, RV1, 
R33, une fois le trimmer regie, pre- 
sente a la broche 13 de I'amplifica- 
teur operationnel IC2d, un potentiel 
fixe. Le cote ou est insere le capteur 
R32 envoie en revanche sur la bro- 
che 9 de IC2c une tension dependant 
de la temperature a laquelle est sou- 
mise la thermistance constituant ce 
capteur R32: celle-ci est un PTC, ou 
plutot une CTP (resistance a Coeffi- 
cient de Temperature Positif) qui pre- 
sente une resistance d'environ 2 k a 
25 °C (plus la temperature augmente 
plus la resistance augmente et vice 
versa). R32 est en pont avec R34 
et chaque variation de temperature 
ambiante desequilibre ce pont dont 
les sorties sont reliees (chacune) a 
un amplificateur operationnel confi- 
gure en inverseur et restituant sur 
sa sortie une tension amplifiee 5,6 
fois. IC2 etant alimente asymetri- 
quement, les potentiels aux sorties 
de IC2c et IC2d sont toujours posi- 
tifs, ce qui change c'est le deroule- 
ment: si la tension aux extremites 
de R32 chute, celle presente entre 



la broche 8 de I'amplificateur opera- 
tionnel et la masse augmente et vice 
versa. IC2c et IC2d ont le meme gain 
et traitent deux potentiels qui, si le 
pont etait equilibre, seraient egaux 
en valeur absolue, mais opposes par 
rapport a un hypothetique zero de 
reference situe a la moitie de la 
tension d'alimentation de IC2. Sup- 
posons justement que ce pont soit 
parfaitement equilibre et que les bro- 
ches 9 et 13 regoivent chacune un 
volt: la broche 8 tendrait a restituer 
5,6 V negatifs et la 14 5,6 V positifs. 
IC2 etant alimente en asymetrique, il 
ne peut donner de tensions negatives 
mais seulement des tensions supe- 
rieures ou egales a zero. C'est pour- 
quoi on a du polariser la broche 10 
et la 12 avec un potentiel de refe- 
rence servant a donner le zero de la 
mesure. La polarisation est obtenue 
au moyen du reseau correspondant 
au trimmer RV2 regie pour mettre les 
sorties de IC2c et IC2d a environ la 
moitie de la tension d'alimentation, 
afin de permettre I'amplification de 
tensions relativement negatives. 

Les sorties de IC2c et IC2d vont cha- 
cune a une entree du troisieme ampli- 
ficateur operationnel IC2b monte en 
differentiel et dont le role est d'am- 
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Figure 1: Schema electrique du thermostat numerique. 



plifier la difference entre les poten- 
tiels obtenus a partir des deux bran- 
ches du pont de Wheatstone. En 
fait, il fournit la difference entre la 
tension donnee par le capteur de 
temperature et la tension de seuil 



du thermostat. Quand la tempera- 
ture ambiante depasse la tempera- 
ture parametree, le potentiel de seuil 
(RV1) est inferieur a celui du cap- 
teur: dans ce cas, il en resulte, a 
la sortie du differentiel, une tension 



positive inferieure a celle presente, 
sous I'effet du reseau de retroac- 
tion forme par R6, RV4, R26, sur 
la broche 3 de IC2a. Si la tempera- 
ture est inferieure, la tension fournie 
par la broche 7 est toujours positive, 



ELECTRONIQUE 



suite 



magazine - n° 63 



DOMOTIQUE 



TRAFl 

-e e- 



o o o o 



o o 
o o 



di-I=D- _rn- 

d* -r~n- 1 U R22 



a 



R2 3 



I C2 R6 



Fl 



E. S. 



o o 



o 
o 



D 




DO 000 00 



o 


NO 




o 


c 




o 


NC 






I - V -P d 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants de la platine de base du thermostat numerique. 



mais superieure au potentiel de la 
broche 3 de IC2a. Ce dernier est le 
comparateur proprement dit et c'est 
lui qui decide dans ce circuit si et 
quand il faut exciter le relais ou le 
relaxer. Sa sortie (broche 1) est a 
environ V quand le potentiel regu 
par I'entree inverseuse depasse celle 
qui polarise la non inverseuse (tem- 
perature inferieure a la temperature 



de seuil) et elle prend le niveau logi- 
que haut (+V1) quand c'est cette der- 
niere qui est positive par rapport a la 
broche 7 de IC2b (temperature supe- 
rieure a celle de seuil). 

Le comparateur a une certaine hys- 
teresis, dont I'interet est de rendre 
plus sure la commutation et d'eloigner 
adequatement les seuils. Un exemple: 



supposons que I'amplificateur opera- 
tionnel mette sa sortie au niveau logi- 
que bas quand la broche 2 atteint le 
potentiel de 2 V. R6 (reliee a la sortie) 
se trouve alors au niveau de la masse, 
alors qu'avant elle etait a environ +V1. 
II s'ensuit une diminution du potentiel 
que le reseau de retroaction positive 
applique a la broche 3. Comme cette 
derniere est la reference du compa- 



Liste des composants 



Rl 


560 Q 


R2 


91 kQ resistance 




a couche metallique 


R3 


100 kQ 


R4 


100 kQ 


R5 


100 kQ 


R6 


100 kQ 


R7 


33 kQ 


R8 


100 kQ 


R9 


1,8 kQ 


RIO 


390 Q 


Rll 


120 kQ 


R12 


18 kQ 


R13 


1 Q 


R14 


150 kQ 


R15 


220 kQ 


R16 


220 kQ 


R17 


560 kQ 


R18 


560 kQ 


R19 


4,7 kQ resistance 




a couche metallique 


R21 


10 k resistance 




a couche metallique 


R22 


47 kQ resistance 




a couche metallique 


R23 


47 kQ resistance 




a couche metallique 


R26 


820 Q 



R27 . 


. 1 kQ 


R29. 


. 82 Q 


R30. 


. 47 kQ 


R31 . 


. 10 kQ 


R32 . 


. PH17 (capteur) 


R33. 


. 22 kQ 


R34. 


. 6,8 kQ 


R35. 


. 5,6 MQ 


RV1 . 


. trimmer 4,7 kQ 


RV2 . 


. trimmer 100 Q 


RV3 . 


. trimmer 10 kQ 


RV4 . 


. trimmer 10 kQ 


RV5 . 


. trimmer 4,7 MQ 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4007 


D3... 


. 1N4007 


D4... 


. 1N4007 


D5... 


. 1N4148 


ZD1 . 


. zener 8,2 V 


Tl 


BC557 


T2 


BC557 


CI 


1 000 ijF 25 V electrolytique 


C2 ... 


. 100 ijF 25 V electrolytique 


C3 ... 


. 100 nF 


C4... 


. 100 nF 


C5... 


. 10 nF400 V polyester 


C6 ... 


. 100 pF ceramique 


C7 ... 


. 100 nF 250 V polyester 


C8... 


. 220 nF 100 V polyester 


C9... 


. 470 nF 63 V polyester 


CIO. 


. 1 |jF 63 V polyester 



LD1 .. LED rouge 5 mm 
SI .... poussoir pour circuit 

imprime 
IC1 ... ICL7106 
IC2 ... LM324N 
RY1 .. relais 12 V 10 A 
LCD1 afficheur LCD 

Divers : 

1 porte-fusible pour circuit 

imprime 

1 support 2 x 20 

1 support 2x7 

3 connecteurs 2 poles 

1 connecteur 3 poles 

1 transformateur 230 V/12 V 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 Wa 5%. 

Au cours du montage, accordez le 
maximum d 'attention a I' afficheur 
LCD: en effet, si vous ne disposez 
pas d'une cle d'insertion, il faut regar- 
ded attentivement r afficheur pour 
trouver la tache de reference surl'un 
des cotes courts du cadre rectangu- 
laire (ce point repere-detrompeur doit 
etre a gauche, vers I CI). 
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Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine de base du thermostat numerique. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants de la platine afficheur du thermostat numerique. 



2 &i 9 - 2 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de la platine afficheur du thermostat numerique. 
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rateur, nous pouvons en deduire que 
maintenant, pour provoquer une nou- 
velle commutation et pour remettre au 
niveau logique haut la sortie (broche 
1), la tension appliquee entre la bro- 
che 2 et la masse devra descendre en 
dessous de la valeur ayant provoque 
la commutation precedente du niveau 
logique haut au zero volt. C'est la resis- 
tance complexe de reaction inseree qui 
decide de combien le nouveau seuil 
doit etre inferieur. En reglant le trim- 
mer, on elargit ou on retrecit I' hystere- 
sis: curseur de RV4 vers R6 on reduit 
la resistance de retroaction et on elar- 
git la plage entre les deux seuils, cur- 
seur vers R26 on augmente la resis- 
tance et on diminue I'espace entre les 
seuils. Avec RV4 on peut faire varier 
I'hysteresis de 0,2 a 2 °C (R24 et R25 
= 180 k), mais si on monte les cava- 
liers Jl et J2 qui les court-circuitent, on 
peut aller de 1 a 10 °C. 

Quant a I'etage de sortie du thermos- 
tat, quand la broche 1 du comparateur 
de tension passe au niveau logique 
bas (seuil de temperature depasse) 
le pont R27/R28 determine la pola- 
risation directe de la jonction base/ 
emetteur du PNP, Tl est sature et son 
collecteur alimente I'enroulement du 
relais qui s'excite. Pour I'utiliser avec 
une installation de chauffage, on se 
servira des contacts COM/NO (norma- 
lement ouvert), lesquels se ferment 
quand il fait trop froid. Par contre, 
pour I'utiliser avec un climatiseur ou 
une ventilation, on se servira des con- 
tacts COM/NC (normalement ferine), 
lesquels se ferment quand la tempe- 
rature depasse le seuil et s'ouvrent 
quand elle est inferieure au seuil. 



La platine de visualisation est un volt- 
metre numerique a afficheur LCD a 3 
ch iff res et 1/2 dont la fonction est dou- 
ble: en utilisation normale il indique la 
temperature ambiante de la piece ou 
le capteur se trouve et, si on appuie 
sur le poussoir SI, il aide I'usager 
a parametrer les seuils au moyen de 
RV1. Cet instrument de mesure utilise 
un ICL7106 de Intersil: un voltmetre 
numerique base sur un A/N tres pre- 
cis et pourvu d'un pilote avec tampon 
capable de regenter un afficheur LCD 
dont chacun des 3 chiffres et 1/2 com- 
porte sept segments plus I'eventuel 
signe. L'entree de mesure est broche 
31 et la tension appliquee se refere 
a la broche 30. Les sorties des chif- 
fres sont sur les broches 2 a 8 pour 
le premier (unites), 9 a 14 et 25 pour 
le deuxieme (dizaines) et 15 a 18 pour 
les centaines. Le demi-chiffre restant 
(millier) est commande par la 19, la 20 
gerant le signe. La virgule est geree par 
T2, pilote par un signal rectangulaire 
sortant de la broche 21 ("BackPanel") 
et utilise pour polariser en mode varia- 
ble I'afficheur tout entier. La polarisa- 
tion se fait par signal rectangulaire car 
sinon il ne serait pas possible d'orien- 
ter correctement les cristaux liquides 
pour une visualisation correcte. Le 
point decimal, broche 16, peut etre 
active ou non selon le type de visuali- 
sation choisi: en °C avec JC, oui il est 
active, en °F avec JF, non. Pour pas- 
ser des °C aux °F, il ne suffit pas de 
jouer sur JC/JF, il faut en plus regler 
differemment la sensibilite du voltme- 
tre, en faisant varier le potentiel appli- 
que, a travers RV3, a l'entree de refe- 
rence superieure du A/N integre dans 
le ICL7106. La valeur de reference 



minimale du convertisseur A/N se para- 
metre avec la tension fournie a la bro- 
che 30 par RV2 (s'occupant dans ce 
circuit du zero du thermometre). 

Mais a quoi sert RV5? II a une fonc- 
tion particuliere si on se sert du ther- 
mostat pour un chauffage avec tempe- 
rature nocturne : il permet de regler une 
seconde valeur de temperature que le 
systeme de chauffage devra maintenir 
dans certaines situations, par exemple 
quand personne ne se trouve dans le 
local (dans ce cas, on fixe un seuil de 7 
ou 8 °C de temperature de hors gel) ou 
pour la nuit (15 °C suffisent). Pour regler 
cette temperature economique, on doit 
fermer I'interrupteur correspondant (ES) 
de fagon a mettre le reseau comprenant 
le trimmer en parallele avec la partie 
du pont relative a RV1: en fermant SI 
on tourne le curseur de RV5 jusqu'a 
lire la temperature que Ton veut main- 
tenir avec I'interrupteur ferme. Quand 
le circuit fonctionnera avec SI ouvert, il 
maintiendra la temperature reglee avec 
RV1, quand il fonctionnera avec SI 
ferme, le thermostat se declenchera au 
seuil regie avec RV5. 

Enfin I'alimentation doit fournir les 
tensions necessaires a partir du sec- 
teur 230 V: c'est un circuit standard 
avec petit transformateur et fusible 
(entree du cordon bornes MAINS), le 
secondaire donne 12 Vac qui devien- 
nent, apres le pont de Graetz forme 
de Dl, D2, D3 et D4, 16 Vcc, dispo- 
nibles non stabilises en +V1 et don- 
nant grace a la zener les 5 V stabili- 
ses necessaires comme tension de 
reference au comparateur et pour ali- 
menter le ICL7106. 
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Ajoutons que le relais ayant un pouvoir 
de coupure maximal d'un ampere sous 
250 V, si I'appareil a commander a une 
puissance superieure a 250 W, il fau- 
dra placer entre les deux, un ou plus 
relais intermediates. 



La realisation pratique 

Une fois les deux circuits imprimes 
realises (figures 2b et 3b), respective- 
ment de la platine de base et de la 
platine afficheur), on monte tous les 
composants dans un certain ordre en 
regardant frequemment les figures 2a 
et 4 (pour la platine de base) et 3a 
et 5 (pour la platine afficheur), ainsi 
que la liste des composants. Mors 
leur insertion et leur soudure ne pose 
pas de problemes particuliers, mais 
prenez tout de meme bien garde a 
la polarite (au sens de montage) des 
composants polarises, en particulier 
le sens de I'afficheur LCD (ce dernier 
peut etre soude directement ou etre 
insere dans deux rangees de connec- 
teurs barrettes a vingt poles chacun). 
N'oubliez pas les "straps" filaires J (et 
JF ou JC selon votre choix de systeme 
de mesure). 

Quand les deux platines sont reali- 
sees, reliez-les avec une nappe a 9 
fils de 7 cm environ, repliez la platine 
de base sous la platine afficheurs et 
montez les quatre entretoises entre 
les deux platines (voir photo de debut 
d'article), puis protegez le tout avec un 
boTtier plastique approprie. 



Les reglages 

Reliez la thermistance PTC a son bor- 
nier SENSOR R32 au moyen de deux 
fils ne depassant pas un metre (si 
vous voulez un deport plus long, jus- 
qu'a dix metres, utilisez un cable 
coaxial blinde dont la tresse ira au 
pole du bornier tourne vers R6 et 
Tame au pole tourne vers RV4). 

II vous faut ensuite deux references: 
°C (glace fondante) et 100 °C (eau 
bouillante). Afin d'eviter les infiltrations 
d'eau dans le corps du capteur, enro- 
bez-le avec une fine couche de mastic 
au silicone (type joint d'etancheite pour 
salle de bain) et laissez polymeriser 
24 heures (c'est plus rapide avec de 
la colle thermofusible). Mettez des gla- 
gons dans un verre et attendez qu'ils 
commencent a fondre. Faites bouillir 
de I'eau dans une casserole. 

Branchez le cordon secteur 230 V 
(relie au bornier MAINS: attention, 
danger de mort! surtout si vous 
n'avez pas encore monte les platines 
dans un boTtier plastique). Ouvrez I'in- 
terrupteur relie aux points ES et veri- 
fiez que SI est bien relaxe (ouvert). 

Plongez dans I'eau qui s'est formee 
entre les glagons la thermistance enro- 
bee: si vous avez choisi le "strap" JC 
(pour une lecture en °C), reglez le trim- 
mer RV2 jusqu'a lire sur I'afficheur LCD 
00.0 (avec JF en Fahrenheit 32). Plon- 
gez ensuite la thermistance enrobee 
dans I'eau bouillante au beau milieu 



de la casserole (sans contact avec les 
parois) et reglez RV3 pour lire sur I'af- 
ficheur LCD 100.0 (avec JC) ou 212 
(avec JF). 

Le poussoir SI et le trimmer RV1 ser- 
vent pendant I'utilisation normale du 
thermostat pour parametrer le seuil de 
temperature a laquelle le declenchement 
(activation du relais) doit se produire. 

L'afficheur visualise normalement la 
temperature mesuree par le capteur 
(ambiante en air libre), mais il peut aussi 
vous assister pendant le reglage de la 
temperature de seuil du thermostat: il 
suffit de presser le poussoir SI et de 
le maintenir presse jusqu'a ce qu'on ait 
regie RV1, ou bien RV5 si I'interrupteur 
ES est ferme et si Ton desire enregistrer 
une seconde temperature economique 
(toujours inferieure a la normale). 

Tant que SI est presse, la visualisa- 
tion affiche non pas la temperature 
ambiante mais celle correspondant au 
declenchement du relais, bien sur sans 
considerer I'hysteresis. 

Construire ce montage 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce thermostat numerique EV2649 
est disponible chez nos annonceurs dis- 
tribuant la marque VELLEMAN. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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PETITES ANNONCES 



Jeune homme debutant recherche person- 
nes pour pratiquer I'electronique de loisirs 
sur les departements 09, 11, 31, 34 et 
66. Tel. 06.30.18.43.75. 

Vends lampemetres, analyseur de dis- 
torsion audio, oscilloscope, alimentation 
de labo, generateurs, regulateur secteur 
2 kVA. Vends HP 46 cm Celestion 38 cm 
Altec 30 cm Supravox 30 cm Audax 
38 cm SUPRAVDX a excitation, ampli 
Scientelec Elysee 40 a lampe EL34. Tel. 
04.94.91.22.13 le soir. 

Vends oscillo num. TEK 11402 de 300 MHz 
a 1 GHz SVT tiroirs TEK 2430, 2 x 
150 MHz, TEK 2440 2 x 400 MHz, TEK 
2430A 2 x 150 MHz. Vends frequenceme- 
tre 1 GHz. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 

Vends Bird 43 tbe: 130 €. Alimentation 
Diamond 1-15 V, 34 A, tbe : 120 €. Yaesu 
F90 VHF-UHF 35 W, 45 W, tbe avec 
micro DTMF: 300 €, valeur neuf 700 €. 
Transistormetre Metrix 302A, tbe: 60 €. 
Recepteur Icom ICR70, tbe: 300 €. Bou- 
chon Bird 43, 100-250 MHz, 250 W neuf: 
46 €. 400-1000 MHz, 500 W: 46 €. Tel. 
02.32.55.00.34. 

Vends oscillo num. TEK 11402 de 300 MHz 
a 1 GHz SVT tiroirs TEK 2430 2 x 
150 MHz, TEK 2440 2 x 400 MHz, TEK 
2430A 2 x 150 MHz. Vends frequenceme- 
tre 1 GHz. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 



Vends wobulateur Texcan VS60B de a 
1 GHz: 200 €. Wobul. Polyscop 3R&S de 
10 kHz a 1 GHz, tbe: 300 €. Sonde pur 
R&S CMT54 de 0,1 a 1 GHz, preselec- 
teur HP8445B, a 18 GHz: 150 €. Lam- 
pes 2E22 + recepteur PR10B AME, tbe: 
150 €. Analyseur BF Boonton M0D1130 
+ notice: 200 €. Tel. 04.75.93.50.47. 

Recherche contacts utilisateurs logiciel 
simulation Electronics Workbench, ver- 
sions 5, EDUC et 5.12 pour echanges de 
vues. Achete kits Nuova Elettronica, detec- 
teur champ LX1310 et detecteur metaux 
LX1255 en pieces detachees (ou complet) 
ou montes. Tel. 02.31.92.14.80. 

URGENT, recherche quelques exemplaires 
du transistor VHF type MRF 237 construit 
par Motorola ou Macom a tres petit prix 
(eventuellement recuperation). Faire offre 
a F8BHU, Emmanuel Cerf, BP 20, 58018 
Nevers Cedex, tel. 06.19.21.58.58 (apres 
18h). 
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Vends ampli sono Ecler Pac 200B 2 x 
150 W/4: 250 €. 2 egaliseurs Yamaha 
31 bandes 1U 6Q1031BII: 180 €. HP 
38 cm 2 Celestion K15-200E: 110 €. 2 
Eminence PS 15-280: 120 €. 2 moteurs 
Browelle 1 pouce 3:16 ou 10-8 remembra- 
nes + adapt. : 140 €. 2 Tweeters HE50: 
70 €. Frequencemetre HP 5381A: 35 €. 
Tel. 06.63.87.37.09, Davis (92). 



Liquide mon labo de mesure: oscillo CRC 
2x25 MHz: 100 €. Tektro 2205, 2x20: 
250 €. Schlumberger 2x120 MHz double 
base de temps : 290 €. Generateur Ferisol 
80 MHz module AM-FM : 140 €. Alimenta- 
tion CMB 0/50 V, 0/3 A, aff. digital V et 
C: 120 €. Composants divers, liste sur 
demande. Tel. 06.71.49.78.01 heures de 
repas. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique 
de radiocommunication 

LISEZ 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



Recherche notices techniques sur oscillo 
Unitron type 9DP, generateur HF Ribets 
Desjardins type 427E, generateur Metrix 
modele 920, notices controleur universel 
modele 476. Tel. 05.56.71.03.41 le 
soir. 



JH 31 ans rech. admin, entre indus. socie. 
pour contrat qualification adulte, CAP, CFP, 
BEP, agent, accue, commu ou employ 
accue, recep. hotel. Contacts e-mails: 
ececo@wanadoo.fr ou eric. Salomon 
@laposte.net. 



Pour collection, echange TX Kaki ER 63C 
contre boTte de couplage automatique. Tel. 
03.85.35.62.59 HR, F1DNZ. 



Vends pour raison sante et age genera- 
teur HF Philips PM5326 de 0,1 a 125 MHz 
avec frequencemetre incorpore: 100 € + 
port colissimo. Generateur de fonctions 
de 2 Hz a 5 MHz avec affichage de la fre- 
quence: 70 € + port. Alimentation de a 
30 V, de a 3 A: 30 € + port. LC-metre 
Vellman DVM 6243: 50 € + port. Tel. 
03.44.50.48.23. 



Vends oscillo Tek 2465B, 4 x 400 MHz, 
2465 4 x 300 MHz, 2445B 4 x 200 MHz, 
2445 4 x 150 MHz, pont de mesure RLC 
Wayne Kerr 6425. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 
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Prog rammaleur 

beaches ZiF, Pour 
les circuits DIL de 
W type EPROM, serie E 2 , 
FLASH, EEPROM etc. II 
est dote d'un logic re I, d'une 
alimentation exlerieure et d'un 
cable de connexion au port paral- 
lel de I'ardinateur. 
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QTP 12 

Quick Terminal Panel 12 touches 

Tableau de cammande de I'ope^ateur, 6 foible coul, awec baflier standard 
OIN de 72x144 mm Disponible dvk ecran LCD ReTroeclaire ou 
fluorescent ag* formats, 2x20 coraderes ou Flyore*cenf Graph ique 
140x14 pixels ; Clavier a 12 1 ouches ; communicaNon type R5 232, 
RS 422, fiS 485 aw par Boude de Caurant figne CAN ; Vibreur ; E2 
interne en mesure de contenir configurations et messages. 



GMB HR168 

LoGMI HR168est 

fondamenlalemenl 
un module a Barre 
DIN en mesure 
d'accueillir une 

cpu p0k$ 

Mini-Module du 

type GMM a 40 
broches, Elle dispose 
de 1 6 entrtVes 
GaWaniquemenl 
isolees pour les 
signaux HPH ou 
PW; 8 ReloEs de 5 
A; figne RS 232, RS 422, RS 485 ou Boucle de Couranl; di verses lignes 
TTL et un alimentaieur stabiliie. 

Mini-Module 

de 40 brockes bo see 
sur la CPU Atmel 
T39C51AC2 evec 
Z2K FLASH ; 256 

Bvles RAM ; IK 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Progromflie de 
lDncernen5;2KE£PftOM 
; 3 femporijoievf* CompJeurj $i 5 sections de Tempofisoleur Corflpleur 6 hoyle 
fonchonndite |rWM, chien rie gor de r comparaison) ; 32 lignes d'E/S TTL ; fl A/N 
lObfo ; RS 232 ou TTl ; 2 LHls d'etat ; Corwuro*eur DIP de conFigyralion ; etc. 

GMM 4620 

■f l i p < Mini' 
Module de 40 

broches bosee sur 
la CPU Microchip 
18F4620nvec 
64K FLASH: 4K 

RAM- IK EEPROM; 
3 Timer- counters e! 2 sections de 
Timer-Counter 6 haute bflclionnolite (PWM, wqich d« 



GMM AC 2 







comparoisonj; 

RTC + 240 Octets RAM, Jamponnes par botterie au Limium: I2C BUS: 
33 lignes tf £/S TTl; \ 3 A/N 10 bits: RS 232 au TTL; 2 DEL* de 
fonchonnement; Commutateur DIP de configuration; etc, 

GMM TST2 

Carle a fmble colfJ 
pour I'evoluotion el 
rexp^rrmenlalion gui* 
Mini-Module de 28 e1 

de 40 broetres type GMM 
5115, GMM AC 2, GMM 
932, GMM AM08. GMM 
AM32, etc Elle esl doiee de 
connectcurs rcctongul aires pour la connexion a la liq^e icnelk- cn 
RS 232; oonnEdeura 10 bracnes pour la connexion 6 m AVR 
clavier 6 16 touches; ecran LCD retroeclaire, de 20 corocieres pour 2 
lignes; Buzzer; connedeurs et sections d'olimentnlton; touches e( LED 
pour la geslion de* E/S numeriques , 94c. 

GMB HR84 

La GMB HRJ14 est fondamentalemefit 
un module 6 Borre DIN en mesure 
d accueiilir une CPU qvh Mini- 
Module du toe CAN w GMM 4 

28 broches. Elle dispose de 6 entree* 
Gakaniquement isolees pour les 
signaux. NPN ou 4 Re ai< de 
5 A ,: liqne RS 232, RS 422 r RS 485 
ou Boucle de Courent ; liane C AN ; 
diverses ligne* TTl et un alirnenlrJeur 
stabilise. 

GMM 932 

i - U Mini-Module a 23 

broches basee sur h CPU Philips 
PS9LPC932 avee 8K FLASH 
; 766 Bytes RAM ; 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Tempo ri so leurs 
Compleur* el 2 sectiori* de 
Temporisateur Compteur d haute 
fcinciionnalile [PWM. compare i«n J ; 2 Comporaleur* 
; I2C BUS ; 23 lignes drE/S TTL . H 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; 
elc, Alimenlation oe 2,4V a 5,5v. 

GPC® 554 

Cade de la * Srjfcde 5x10 an. Aucun systeme 
de (fevdoppenwit exlerieur n'est oeoessoire et 
qvk cn peut procrenmer a F„ASH 
ovec le programing ulilisoteur; 90C552 
de 22 MHz avet 90K 32K-RAW; sockets 
pour 32K EPROM et 32K lEPfiOM, RAM, 
EPR0W ou FLASH; E 2 en serie; connetteur 
pour balterie ou lithium exterieure; 16 lignes 
de I/Or 6/a lignes decode 10 bits: 1/2 
lignes en serie; une RS 232, Watch-dog; timer 
counter: oonnedeur flexpansion pour AbttQ® 
1/0 BUS. etc. L> nomhreux tooli de ttevelop- 
pement du logiad cvk de^ londoges de haut 
niveau comme DUCDi*; Assembler. BXC-51 , 
CompibwrC,r02,SoWCE,^ 





3H^L> 




GMM 876 




miA*y Mini -Module a 28 broches bases wr fa CPU 
Microchip PK 16F876A avec 14 r 3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Tempo risoteurs 
Compleurs et 2 sections de Temporisateur Compteur a haute 
fonctionnalite (PWM. comparoison); 2 Comporateurs; 5 A/ 
D; |2C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d E/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etal; etc. 

GMM AM08 

Mini Module de 28 

&oches bosee sur la CPU AVR 
Atmel ATmega 8 avec 8K 
FLASH : IK RAM ; 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Temporisaleur* 
Compteurs, 3 PWM ; S A/N 
10/8 bits ; SPI ; Chien de garde 
Temporisateur ,: 23 lignes d'E/S TTL ; R5 232 ou TTL , 1 LED d r etat ; 
Commutateur DIP de configuration . e1c Alimentation de 2,7V □ 5,5V 






GPC® 552 

General Purpose Controller 30C5 52 

Astr* *fftww k » Awn avec MO?? on peut de program- 

irer Id FLASH avec le programme utilisotesf r. 90CS52 de 22MH: ou de 30MHi 
n'est nkessaire. De tres nombreux langoges de pfogrammdion sonf disponioles 
\sh que t f liSC H HI * I, et. 1l esl en roesure de pibter diredement 

le Display LCD ou le clavier. AlimenWeur incorpore et magasin barre rj Omego, 
32K RAM; 3?K EPROM; sode pour 32K KAM, EPfiOW ou EEPROM .. 44 lignes 
de I/O TTL; 8 lignes de A/D converter de 10 bib; 2PWM; Counte/ ei Timer; 
Buser; 2 lignes serie en RS 232. RS 422, RS 4S5 r Current Loop; Wateh-Doo; 
etc. Il programme drrectement I' EEPROM de bard avec le programme de 
Tutilisodeur, 

GMM PIC-PR 

ffVOl Mini Module 
PK Programmer 

Carte d bas prix dolee de 
socle 2IF pour programmer 
les Mini-Module de 

2B et 40 broches lype GMM 
876, GMM 4620, CAN PEC 
ect. La carte esl cbtee oussi 
de: coonecteur D9 pour la 
connection a b ligne RS232; 
cannecieur RJ12 pour MP LAB; connecleur d 10 broches pour 
la conneciion au Program mateur MP PIK+; connecleur pour la 
sectron olimentaieur; 2 LEDs, ect., 

QTP 16 

Quick Terminal Panel 1 6 touches 

Panneau operateur. a bos prix. avec un rcragasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponibb avec display 
LCD Retroeclaire ou 
Fluorescent 

dans les formate 
2x20 ou 4x20 
caracleres; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
Loop; Buzzer; 

copoble de 
contenir jusqu'a 
1 00 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que I'on 
peut ocquerir a 
trovers la ligne 

serie et susceplibles de representer de facon autonome 16 
messages diFferents, meme temps jusqu'a 8 disposifib. 
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ITALIAN TECHNOLOGY 




EFFACE CGITIPQ^ AnC ELECu^OniOUc 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil. 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax ; 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

PUB DE 28000 REFERENCES EN STOCK 



Commande securisee 

HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques 



Les PCMCIA 



Les demodulateurs 




: OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min) 

— t IJUBf Hfl n wTWTi 

Les programmateurs pour CAMS 



D 







i 


_ '~ : i 



MATRIX 

UC AS 1.0 

95.00 € 



5KYCN1P7 

152.00 € 



ZETACAM 

FULL X 1*2 

89.00C 



ROUGE 

69.00 € 




CDTV4 10 MM plus demande , equipede 2 lecteurs de e affl 
mediaguard + mediaguard attention toul Nasnage de ce demw 
mediaguard ou autre annul? la garanlie 





Programme exdusivement les magic modules 
on les denes (matrix ■ axes ■ etc) 
Se tranche sur port parallele 




39 0O€ 



Programme les magic modules el lei 
■ax as - eic) niais aussi d'autre cam de la f; 
zeiacam . 

Possede en plus jn JTAG interface pour la DM7000 
Se brancne sur port U Sfi 6 7, OC€ 



SIMBA 2Q2S Orectement equipe de 2 lecteurs de c 
viaccess attenlion lout fiashage de ce demodulateur ann 




Alimentation a decoupage 

Ultra eompacle. sortie 

-6-7.5-9-12volls.lwte 
embcuis diNerenis 

PSSMV1 :1M€ 

Convertisseur pour voiture 



Mini centrals alarm e ultra complete 

super compacte 

Sirene 95 dB integree 

Transmetteur lelephonique integre. compose 
aulomaliquemenl et an sequence 3 rwmeros 
de telephone 

Contacl sec en entree pour pouvorr brancner 
tfautres sysiemes 
Pile 9 voll fourme 
Telecommandefoumies 

PWG20Q0...W 0O€ 



9jM 



Water gold I6f84et24lc16 2.35 € 

Silver. . ... 1 6(B76f7 et 24lcfl4 7 3D € 

Alrnega Almega 163 el 24 k: 256 21006 

FUN ATMS8515 + 24LC64 . 6 40f 

FUN 4 ... AT90S8S1 5 ♦ 24LC 256 . .7 95€ 
FUN -B ATMS8515 *2<LCS12 *.50€ 

FUN 6 AT90S85 1 5 * 24LC 1 024 . . 1 1 95 € 

FUN 7 AT90S8S15 • 2'2ALC 1024 19 00 £ 

TITANIUM BLEUE all rnodif de terif possible 55 00 f 

Les programmateurs 



42$ toot 

DM 7000 Le plus demands par les coqjkeura. equips de 2 lecteurs carte a puces 
en dreamery pt d un lecteur pou' memoire fash et d'un lecteur PCMCIA. Possibility 
d'ajouterun dtsque rJnr |to:mai pc) car:? n?seau. port USB etc 

r lis jeeesso'res 




if 




nty usb 

p/us reciiercfre rfes programmateur. 
Reconnaissance automatique de la 
plopart des caries a puces, programmation 
extr&mement rapkfe (gold en moms de 
& secondes) et a ce prix. . n'besilez pas 



Los niotns cn&r 

permet de programmer 
en automahQue les carles tes p/us utiiisees 
livre sans wlic& nt disquetfe 



SAJRNDER 

Pemiet un reglage plus faerie de la parabote 
en visualisant sur un galvanomeire I'mlensie 
du signal recu f? 95 € 

POINTSAT 

Btiu ssole avec indication Is position 
Ues satellites f4 95C 

POINTS AT pro 

identique au pomtsal msis avec indication 
sonore du niveau de receptori f$.$0€ 



O.Sdb simple sortie .....11 WC 

O.Sdb double sortie. .^8 OiX 

O.Sdb quadruple sortie.. ........ 

&.5db ............. 



tension d entree t2- 1&Vcc 
tensions desortte 15-16-18-19 
20 - 22 - 24Vcc courant; 6A max 
puissance 520W 

car$6QQ0.» 



Convertisseur de tension 12v dc -> 220 v ac 

Eriiree 1 2 vohs dc sortie 220 vclts ac 50hi. soflie protegee 

conlre les court circuits et protection ttiermique 
PI150bn:150wA„ 
avec prise allume cigare 
PI300bn : 300w.,Q. 

cordon crocos 

m00bn:600w».>W*X 

cordons crocos 

Mini journal lumineux 

3 wtesses de defilerrienl.Enregislremenl de 240 caracleres 
possible, ahmemation pat 2 
piles R03{non foumiesf 





G//sse sur terre.sur leau et 
ia glace ( Qoussin d'air) 
Autonomie de plus de 25 minutes 
port&a environ 50 metres. 
.Dim: 330 x 270x180 




49,95€ 



Contient ttne camera NB sans fils 
etanche avec micro incorpore et 
eclairage- infra-rouge, peut 6tre connecte a un 
magnetoscope (moniteur avec possibility de 4 canaux 
selectionnable j gg£ 



Incroyable lecteur DVD pour voiture avec moniteur 5.6'* 
et valise de transport + telecommand* + atim secteur 

tectoiif DVD parable compact 
tectum DVDWCQfCDfcD-WCC 
RW/JPGMP3 modeh pial 
Se laisse connecter a te tlche 
allume-cigarea 12V CC de 
VGtra VoitUfe teieconw wuf p 
type carte de credit 

Mon item complement 
tefecommande 1 entrees 
v>deo (arec autikijOSD 
fOn-Screeit Dlapiatf avec 
'telicommand& 

249 95€ 

Emetteur/ Recepteurs PMR avec Vox 
Ref : PMR3 

Porteejusqu'amax 3km. Avec 
connections pour ecouteur et 

village des houtons, 446 Mhz 
entation 3 x piles LR03 ou accus 
(non Indus) Uvre avec sangle et 
microphone/oreillette 

49.95C 
La paire 



i Tom m» rat TTC Hi orodum * 




mill 1 coh* olui tf» I .SHg. wrl - 



